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Apresentacae >

A Biologia €& a ciéncia que investiga a vida em toda a suad
diversidaode e complexidade. O interesse dos estudantes por essa
disciplina é notdvel, pois ela desperta curiosidade e fascinio
sobre o mundo natural. No entanto, o ensino de Zoologia no
Ensino Médio costuma ocorrer de forma fragmentada,
abordando os diferentes grupos bioldogicos separadamente e
priorizaondo a memorizacdo de caracteristicas isoladas. Esse
modelo dificulta a compreensdo das relacdes evolutivas e da

real diversidade dos seres vivos.

Este eBook apresenta os resultados de um trabalho desenvolvido
no dmbito do PROFBIO, voltado a integrar o ensino de Biologia &
sistemdadtica filogenética e a destacar as relacdes evolutivas
entre as espécies do subfilo Craniata. O objetivo foi criar
estrateégias diddticas inovadoras que promovam uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa para alunos

do Ensino Médio.

A obra estd estruturada em duas partes principais. A primeira
traz um Guia Diddtico Investigativo, com atividades prdticas e
reflexivas que incentivom o protagonismo dos estudantes na
construcdo do conhecimento. A segunda secdo apresenta o jogo
“"Que Craniata Sou Eu?”, uma proposta ludica gue contribui para
a fixacdo dos conteudos e o desenvolvimento do raciocinio

cientifico.

A linguagem adotada neste eBook € voltada especialmente ao
estudante, buscando aproximar os conteudos da sua realidade e

estimular maior engajamento nas atividades. O professor pode



utilizar a proposta de forma integral ou selecionar atividades
especificas, conforme as necessidades e caracteristicas de sua

turma.

As atividades desenvolvidas valorizam o estudante como agente
central do processo de aprendizagem, promovendo autonomia
na resolucdo de problemas e aproveitando seus conhecimentos
previos como ponto de partida para novos conceitos. Isso torna

o aprendizado mais dindmico, participativo e relevante.

Esperamos que este eBook inspire professores e educadores a
repensar suas prdticas pedagodogicas, contribuindo para um
ensino de Biologia mais integrado, investigativo e alinhado com

O0s avancos cientificos atuais.

As autoras



Contextfualizacao £

A diversidade animal € um assunto que geralmente instiga a
curiosidade dos estudantes, que participam fazendo perguntas e
citando fatos interessantes, geralmente relacionadas ao
comportamento animal. E nesse momento que nds, professores
de biologia, iniciamos nossos alunos ao mundo da pesquisa
cientifica, levando-os a uma postura critico-cientifica na busca

pelas respostas na literatura disponivel (Silva, 2017).

Essa busca por conhecimento faz com que o aluno compreenda
O0s principios bioldgicos que compartilhamos com outras
espécies, estabelecendo uma conexdo com a diversidade da
vida. Essa consciéncia promove uma apreciacdo mais profunda
pela complexidade dos sistemas ecoldgicos, reconhecendo que a
Nnossa existéncia estd intrinsecamente ligada aos demais seres

VIiVOS.

O estudo sobre a diversidade animal acontece durante o ensino
de zoologia, abordado no ensino médio regular, sendo
persistente a abordagem desse assunto de forma fragmentada,
onde as caracteristicas morfofisiolédgicas especificas de cada
grupo sdo passadas de forma expositiva pelo professor,
restringindo com isso a participacdo dos alunos, pois as
perguntas sdo respondidas pelo proprio professor ou
pesquisadas no livro diddtico. Essa passividade do aluno nem
sempre promove a efetiva construcdo do conhecimento (Lima e

Vasconcelos, 2006).
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Uma habilidade a ser trabalhada na disciplina de biologia
durante o Ensino Médio, de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) relaciona-se ad compreensdo das relacdes de
parentesco entre o0s seres vivos, baseado em um contexto
evolutivo, observando a histdéria natural dos organismos e

considerando a evolucdo por adaptacdo e a selecdo natural

Poréem, apresentar os grupos taxondmicos apenas seguindo a
linha evolutiva ndo é suficiente para a compreensdo de como a
historia evolutiva foi construida. Os estudantes costumam ter
uma visdo de modelo linear evolutivo, identificando a espécie

humana como ponto central da evolucédo (Silva, 2022).

Um meétodo para inferir o parentesco entre os seres vivos €& ad
utilizacéo da sistemdtica filogenética (Ruppert e Barnes, 2005),
que procura entender os processos que levam a diversidade dos
seres vivos, levando em conta a histdéria evolutiva e as novidades

evolutivas compartilhadas pelos grupos (sinapomorfias).

A aprendizagem de zoologia, norteada na filogenia, leva aos
alunos a percepcdo dos processos evolutivos que geraram o
diversidade animal conhecida, propiciando um aprendizado
significativo, onde eles sdo capazes de relacionar os animais por

sinapomorfias, reconstruindo a histdoria evolutiva.
Para visuvalizacdo das relacdes filogenéticas, sdo utilizados

Claodogramas, ou Arvores Filogenéticas, que representam as

relacdes de parentesco evolutivo, baseados em sinapomorfias.

11



Amorim (2002) define um cladograma como representacdes
grdaficas em forma de drvore que demonstram as relacdes de
ancestralidade entre os tdxons. Dessa forma, relacionar o
estudo da zoologia com suas filogenias, permite o aluno
reconhecer as relacdes de parentesco evolutivo, evitando com
iIsso a mecanizacdo do ensino, o que segundo Ausubel (1982)

possibilita uma aprendizagem significativa.

Guimardes (2005) defende que ao utilizar a sistemadtica
filogenética nas aulas de biologia, reduz a necessidade de
memorizacdo de descricdes morfoldgicas e nomenclaturas
exaustivas, isso porque bastaria ao estudante reconhecer onde
determinada caracteristica surgiu para ser capaz de visualizar

O0sS ramos onde ela é presente.

Uma abordagem que permite aos alunos a compreensdo sobre a
Ciéncia é o Ensino por Investigacdo, que segundo Bybee (2000)
possibilita o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
pesquisa cientifica, além de proporcionar o aprendizado de
conteudos cientificos. Ao utilizar o modelo de Ensino por
Investigacdo, o professor, ao lancar um problema, passa ao
estudante a funcdo de raciocinar, buscando respostas para a

construcdo do novo conhecimento.

O Ensino por investigacdo € considerado uma metodologia
diferenciada que integra os conteudos, tornando-os mais
contextualizados e relevantes, contribuindo de forma efetiva
para o aprendizado de habilidades envolvidas no fazer cientifico
(Scarpa, Sasseron e Silva, 2017). O professor deixa entdo de ser
apenas um transmissor de conteudo e passa a orientar e

encaminhar as reflexdes do estudante (Carvalho, 2013).
12
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Uma Breve Revisao da Evelucas

e Sistematica Filogenétfica de
Subfilo Craniafa

Q

Um excelente grupo para ilustrar os processos evolutivos
utilizaondo cladogramas & o Subfilo Craniata, onde Lima (2015)
considera a diversidade destes animais. Os Craniatas sdo
animais pertencentes ao Filo Chordata e estdo entre os

organismos mais adaptdveis, ocupando diversos hdbitats.

Os cordados formam um clado monofilético, representados
pelos Tunicados, Cefalocordados e Craniatas. Esses animais
apresentam algumas sinapomorfias, como a presenca de uma
notocorda, corddo nervoso dorsal, fendas faringianas e cauda
pos anal em pelo menos uma fase de suas vidas (Hickman, 2016).
Dentre os cordados, o subfilo Craniata foi escolhido, devido sua
diversidade e também pelo fato de incluir a nossa espécie.
Conhecer a histdéria evolutiva desse grupo significa o

reconhecimento de nossa propria historia.

Uma sinapomorfia que caracteriza o subfilo Craniata €& a
presenca de uma crista neural, compartilhada por todos os
integrantes (Araujo e Vieira, 2021). Os Myxinoideas, representado
pelas feiticeiras ou peixes bruxas, apresentam boca circular
devido a auséncia de mandibula e ainda ndo apresentam
vértebras, e, portanto, ndo sdo classificados como vertebrados
(Nelson, 2006). J&d os Petromyzontoideas sé&o representados
pelas laompreias, e também ndo apresentam mandibulas, tendo a
boca circular. As lampreias, por sua vez, apresentam um
esqueleto cartilaginoso e sdo incluidas no grupo monofilético
Vertebrata.

13
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Os Chondrichthyes sédo representados pelos tubardes, raias e
gquimeras. Apresentam um esqueleto cartilaginoso e a novidade
evolutiva que surgiu foi a presenca da mandibula, formando o
clado monofilético Gnathostomata (Pough, Janis e Heiser, 2003;
Nelson, 2006). Os Actinopterygii sGo os peixes mais conhecidos
de acordo com Nelson (2006). Eles apresentam mandibulas e um
esqueleto osseo, formando mais um grupo monofilético

conhecido como Osteichthyes.

O celacanto é um animal qgue representa os Actinistias,
caracterizado pela presenca de um esqueleto 6sseo e ainda o
presenca de nadadeiras em forma de lobos, contendo 0ssos
como o umero, ulna e rddio (Pough, Janis e Heiser, 2003). A
nadadeira lobada € mais uma novidade evolutiva, responsdvel

por caracterizar mais um clado, conhecido como Sarcopterygii.

Araujo e Vieira (2021) destacam também os Dipnois, cuja a
caracteristica principal € a presenca da respiracdo pulmonar. A
Pirombodia € um peixe Dipnoi, encontrado na bacia Amazdnica,
representando o grupo aqui no Brasil. A presenca de coanas,
comunicando a cavidade nasal com a faringe, favoreceu a
respiracdo pulmonar, formando um novo clado, conhecido como

Coanates.

A partir dos Coanatos, surgem os Tetrdpodas, compartilhando
vdarias sinapomorfias como “a perda de ossos cranianos, a perda
dos ossos operculares, a reducdo da notocorda e a formacdo de
uma coluna mais rigida, quatro membros musculares com
digitos, presenca de vértebra sacral conectada a cintura pélvica

e a perda dos raios das nadadeiras” (Araujo e Vieira, 2021).

14



Os anfibios sdo animais presentes no grupo Tetrdpoda,
representado por sapos, salamandras e cobras-cegas. A
caracteristica principal do clado Amphibia é a presenca em suad
maioria de uma fase larval aqudtica e um adulto terrestre.
Formam um grupo diversificado, porém todos apresentam pele
lisa e uUmida, importante na troca gasosa (Pough, Janis e Heiser,

2003).

Os Amniotas surgem entdo, agrupando o0s animais que
apresentam o dmnio como folheto embriondrio, permitindo o
desenvolvimento do embrido em ambiente terrestre. Os
amniotas teriom se dividido em duas grandes linhagens, onde
uma chamada de Synapsida é caracterizada por apresentar uma
unica fenestra temporal em seu crdnio, sendo representados

pelos mamiferos (Araujo e Vieira, 2021).

Jd o outro ramo de amniota forma o grupo monofilético Reptilia
ou Sauropsidea. Ele € caracterizado pela eliminacdo de excreta
nitrogenada em forma de dcido Urico, permitindo o
desenvolvimento de embrido no interior de ovos. Os Testudines
Nndo apresentam abertura temporal, sendo chamados de
anapsideos. Eles apresentam um casco formado por ossos da
costela e coluna fundidos com placas dérmicas (Araujo e Vieira,
2021), sendo representados pelas tartarugas, jabutis e cdgados,
e estdo presentes no clado Reptilia, juntamente com os
diapsideos, que apresentam duas aberturas temporais

(Hickman, 2016).

15



Entre 0S diapsideos se encontram 0S Lepidossaurias,
representados por lagartos, serpentes e anfisbenas. Estes
animais apresentam corpo revestido por escamas impermedveis
a dgua alem da troca da camada externa da pele (Pough, Janis

e Heiser, 2003).

O outro grupo de diapsideo é chamado de Archosauria, que
inclui os Crocodilias e as Aves. As sinapomorfias que o0s
caracterizam e o fato de apresentarem um coracdo
tetracavitdrio, a presenca de fenestras no crdnio anterior aos
olhos e o cuidado parental (Hickman, 2016). Os Crocodilianos,
representados por jacarés, crocodilos e gaviais, apresentam um
crnio bem alongado e musculatura forte, necessdrios na
captura de alimento, pois sédo predadores. Jd as aves sdo
descendentes do Unico grupo de dinossauros sobreviventes,
sendo caracterizadas pela presenca de penadas, membros
anteriores modificados em asas, auséncia de dentes e formacdo

de um bico cérneo (Araujo e Vieira, 2021; Hickman, 2016).
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GUIA DIDATICO:
ENSINO DE FILOGENIA
DO GRUPO CRANIATA




Ola estudante,

Te convido a conhecer esse fascinante mundo dos
Craniatas, que te levara a compreender a sua propria

historia evolutiva.

Muitos mitos estao relacionados a este grupo tao
fantastico, e precisamos reconhecé-los para compreensao

da nossa propria histoéria.

Voceé fara parte dessa descoberta, cumprindo as
atividades propostas neste caderno e montando a
filogenia do grupo Craniata, reconhecendo as relagcdoes de
parentescos entre os grupos, suas novidades evolutivas e
adquirindo novos conhecimentos em relacao ao nosso

ramo da arvore da vida.

Fonte: Charles Darwin (1837)

18



® Aula 1 A=

~ . =
® Quem sao os Craniatas?

A aula de numero 1 comeca com a questao norteadora: Mas quem sdao 0S
integrantes do Subfilo Craniata? Os alunos receberao 30 imagens de
animais: Estrela do Mar, Teiu, Urubu Rei, Escorpidao, Tamandua, Planaria,
Lampreia, Axolote, Celacanto, Cobra Cega, Beija-flor, Cavalo Marinho,
Gafanhoto, Sapo, Lacraia, Gamba, Pirambdia, Jiboia, Minhoca, Jacare,
Ornitorrinco, Besouro, Salamandra, Robalo, Peixe Palhaco, Tubarao,

Feiticeira, Onca Pintada, Ourico do Mar e Tartaruga.

Desses, oito animais nao sdao Craniatas: Estrela do mar, Escorpiado,
Planaria, Gafanhoto, Lacraia, Minhoca, Besouro e QOurico do mar. Os
alunos devem marcar com a letra X quais animais acreditam pertencer ao
Subfilo estudado. As escolhas devem ser justificadas, deixando claro os
critérios utilizados. Apo0s a selecao dos Craniatas, as equipes devem
dividir os animais considerados Craniatas em grupamentos menores,

justificando o posicionamento de todos os clados formados.

O objetivo da aula de numero 1 € de reconhecer 0os animais que serao
estudados, identificando os conhecimentos preévios dos estudantes em
relacdao a organiza¢ao deste subfilo. O professor nao deve interferir nas
respostas dos alunos, dando liberdade para que discussdes sobre a

classificacao dos animais sejam apontados e justificadas.

Uma pagina com um extenso espa¢o em branco é destinada para a
montagens dos subgrupos. A pagina 22 apresenta 28 figuras de animais,
entre eles seis nao Craniatas, que deverao ser recortadas e coladas na

pagina destinada a montagem dos clados.

Todas as imagens utilizadas na atividade 1 foram desenhadas e coloridas
por estudantes da turma de 3° ano do Ensino Médio, pertencente a rede
estadual de ensino do Estado do Espirito Santo. A selecao dos animais foi
realizada buscando representantes de todos 0s ramos pertencentes ao
subfilo Craniata. A preferéncia foi por representantes da fauna local do

Estado do Espirito Santo, seguida pela fauna brasileira.
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®

Mas quem sao os CRANIATAS?

Ja sabemos que o grupo que estudaremos é o Craniata, e que fazemos parte

deste grupo. Mas vocé sabe reconhecer quem sao os Craniatas?

Marque com um X os animais que vocés acreditam pertencer ao Subfilo CRANIATA

Estrela do

mar

Teid

Urubu
Rei

Lampreia

Axalote

Celacanto

Gafanhoto

| Sapo Cururu

—

lacraia

D Escorpino

Cobra Cega

Gawmba

[

Tomandud

Plandria

Beija Flor

Cavalo Marinho

[]

Pirambdia

Minhoca

Jacaré do Papo
Awmarelo

Ornitorrinco

Besouro

Salamandra

\ Jibdia

D Robalo

Peixe Palhago

Tubarao Tigre

Feiticeira

Onga Pintada

Ourigo do Mar

Tartaruga de oliva

llustragdes de autoria dos alunos Bruno e Jamile (2023). Doadas para o Projeto de ensino

Justifique sua escolha, deixando claro os critérios que levaram ao grupo selecionar
os animais Craniatas



Os Craniatas formam um enorme e diverso grupo. Atualmente
existem cerca de 56 mil espécies de animais, que apresentam r=
enorme variedade de formas, comportamentos e relacées com o
ambiente em que vivem.

Como podemos dividir os CRANIATAS em grupos menores? Dé o

O, (?) Nome a esses grupos. Recorte na pagina seguinte os individuos
pertencentes a cada grupo formado e cole aqui, justificando o
posicionamento de todos eles.
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® Aula 2 A=\
®  sistematica Filogenetica

A aula de numero 2 levantara a discussao a respeito das relacdes
filogenéticas dos Craniatas, com um pequeno texto introdutdrio falando
sobre filogenia e a formagao de grupos monofileticos a partir de um
ancestral comum. Nessa aula, é solicitado aos alunos que descrevam as
caracteristicas que definem os cinco grandes agrupamentos de Craniatas
comumente estudados que sado: Peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos. Os alunos sao ainda desafiados a representarem a filogenia
dos Craniatas. ApO0s a montagem da filogenia, cada equipe devera
escolher um dos cinco grandes grupos de Craniatas para aprofundamento

e apresentacao aos demais alunos nas aulas seguintes.

Alguns pontos de pesquisa estarao descritos na pagina, sendo estes o
foco das apresentacdes, como o0s grupos pertencentes a unidade
pesquisada, suas caracteristicas, exemplos de animais pertencentes,
fecundacao, desenvolvimento do embridao, presenca ou auséncia de
esqueleto cartilaginoso ou 0sseo e tipo de cranio. As apresentacdes
devem ser na forma de slides, com imagens que exemplifiguem os pontos

apresentados.
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Sistematica Filogenética -5

A Sistematica Filogenética é o ramo da Dbiologia
responsavel por organizar os taxons e agrupa-los de
acordo com sua origem evolutiva. Segundo a sistematica,
um grupo natural chamado de Monofilético, deve
apresentar um ancestral comum e exclusivo, de onde
vieram todos o0s integrantes pertencentes ao grupo.
Quando nao existe um ancestral unico em comum ou

Fonte: As autoras (2023) quando um ramo é excluido, chamamos esse grupo de
Parafilético e/ou Polifilético.

E comum organizarmos o grupo Craniata em 5 grandes grupos.
®(X@ Quais sao as caracteristicas que definem cada um destes grandes
grupos? Faca um desenho representando cada grupamento.

Construa uma arvore filogenética do grupo Craniata, indicando os

grupos mais “primitivos”, os mais “derivados” e as relacdoes de
parentesco entre os grupos.
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Sera que os grupos organizados por sua equipe sao grupos .
® @ naturais, apresentando um ancestral Gnico e exclusivo para
todos os integrantes?

~ =
VAMOS COMECAR A NOSSA INVESTIGACAO! %

Com auxilio de um marca texto, selecione um dos grupos abaixo para
iniciar nossa pesquisa e vamos juntos reconstruir a historia evolutiva dos
Craniatas, estabelecendo os verdadeiros grupos e as relacdes de
parentesco existentes entre os organismos. O material de apoio para a
pesquisa deve ser solicitado ao professor (a).

PEIXES:

e Grupos (Actinistia, Actinopterygii, Chondrichthyes, Dipnoi, Myxinoidea e
Petromyzontoidea)

e Presenca ou auséncia de Cranio, esqueleto, mandibulas, nadadeiras raiadas
ou lobadas, pulmdes, coanas

e Importancia das estruturas acima, Sinapomorfias que definem os grupos

ANFIBIOS:
e Grupos (Urodela, Anura, Gymnophiona).

e Quantidade de membros, tipos de respiracao, fecundacdo e desenvolvimento
embrionario.

e Sinapomorfias que definem o grupo

REPTEIS:

e Grupos (Testudines, Lepidosauria, Crocodylia).

e Fecundacao, desenvolvimento embrionario, amnio, tipos de cranio
(Anapsideos e Diapsideos).

e Quantidade de camaras no coracdo, Excreta nitrogenada, Ectotermia,
Sinapomorfias que definem o grupo.

AVES:

e Sinapomorfias que definem o grupo.

e Fecundacdo, desenvolvimento embrionario, amnio, «cranio diapsideo,
quantidade de camaras no coracao.

e Endotermia, Excreta nitrogenada

MAMIFEROS:

e Sinapomorfias que definem o grupo.

e Fecundacdao, desenvolvimento embrionario, amnio, cranio sinapsideo,
quantidade de camaras no coracado.

e Endotermia, Excreta nitrogenada

e Grupos: Athéria (monotremados), Metathéria (marsupiais) e Euthéria.

Seu grupo deve preparar para a proxima aula uma apresentacao de no maximo 15
minutos, sobre o grupo selecionado. A apresentacao deve abordar as caracteristicas
em comum do grupo, a ancestralidade, as curiosidades. A apresentacao deve conter
slides e pode levar exemplares, reais ou réplicas, para demonstracao. Utilize as
informacdes acima para auxiliar na pesquisa. 25



® Aula 3 A=\
@ PEIXES EXISTEM? 2

A aula 3 inicia com a pergunta norteadora: Peixes existem? Os alunos se
deparam com uma filogenia de Craniatas, onde devem marcar onde
estaria o ancestral Unico e exclusivo de peixes. Ap0s as discussdes da
equipe, a justificativa da resposta devera ser escrita. ApOs essa primeira
atividade, os alunos realizam a leitura de um artigo, publicado pela revista
Super Interessante intitulada “Peixes ndo existem, diz toda uma classe de
cientistas. E faz sentido" (Leonardi, 2016). O texto aborda a histéria
evolutiva dos Craniatas, fala sobre o estudo dos Cladistas, e a formacao

de um clado verdadeiro.

Ainda nesta terceira aula, os alunos que representam os “Peixes” deverao
apresentar aos demais alunos os seis clados de animais que comumente
chamamos de peixes. As caracteristicas de cada um devem ser anotadas

nos espacos destinados nos guias de todas as equipes.
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PEIXES EXISTEM? A=\
Antes da leitura do texto, marque no cladograma abaixo =

onde se encaixaria o ancestral comum e exclusivo de peixes?

Justifigue a sua resposta.

Fonte: SUPERINTERESSANTE https://super.abril.com.br/ciencia/peixes-nao-existem-diz-toda-uma-classe-de-cientistas-

e-faz-sentido/

Leia o artigo abaixo:

SUPERINTERESSANTE. Peixes ndo existem, diz toda uma classe de cientistas - e faz sentido. Disponivel em: (dlsponlvel em:
https://super.abril.com.br/ciencia/peixes-nao-existem-diz-toda-uma-classe-de-cientistas-e-faz- sentldo/)pAcesso em: 6jun.

(Procurando Nemo/Pixar)
Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/peixes-nao-existem-diz-toda-uma-classe-de-cientistas-e-faz-sentido/

Um passeio ao aqudrio contém muito mais polémica do que qualquer visitante pode
imaginar. Vocé vai |4, principalmente, para ver os peixes — sdo diferentes espécies e
classes, os cartilaginosos, como tubardes e arraias, e os de nadadeira raiada, caso dos
salmdes — mas, no geral, s@o todos peixes, certo? Bem, é ai que a coisa complica.

Existe um grupo de cientistas, apelidados de cladistas, que garantem que peixes ndo
existem. Eles acreditam que a mera ideia de um grupo chamado “peixes” vai contra aquilo
que sabemos sobre a evolugdo das espécies.

Para visualizar a histéria evolutiva do nosso planeta, os cientistas distribuem as espécies
em drvores filogenéticas — Arvores da Vida —, que mostram como os seres se desenvolveram
a partir de antepassados comuns. Um grupo de espécies que deriva de um mesmo

antepassado forma um clado.

Essas bolinhas aqui em cima indicam antepassados comuns. Assim, mamiferos e répteis
formam um clado pequeno a partir da bolinha & direita. Mas os clados podem ser ainda
maiores, comegcando em qualquer uma dessas bolinhas. O problema é que os quatro
primeiros grupos dessa imagem sd3o todos chamados de “peixes”. Cada um deles pode ser
considerado um clado separadamente. Mas se vocé tentar juntar todos em um grupo
evolutivo sé, tem que apelar para o “minimo multiplo comum”, o antepassado mais antigo de
todos eles.

Sé que, nesse caso, o clado acaba incluindo também mamiferos, anfibios e formas de vida
radicalmente diferentes entre si. E como tentar encontrar semelhancas fisicas entre primos
com 5 graus de distdncia. A conclusdo dos cladistas é que entdo, segundo a classificagédo

evolutiva, ou os peixes ndo existem, ou todos nds somos peixes.
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PEIXES \\L

Aqui estao os grupos de Craniatas que costumamos chamar de
peixes. Diga o nome de animais que fazem parte de cada
grupo abaixo. Escreva informacoes que caracterizam cada um

desses agrupamentos e faca ilustracoes que representem os
animais.

Myxinoidea

Petromyzontoidea

Chondrichthyes Actinopterygii

Dipnoi Actinistia

28



® Aula 4 A=)
® EVOLUCAO DOS TETRAPODAS

A aula 4 se inicia com um texto, elaborado pela autora, a respeito da
evolucao dos tetrapodes, fazendo um link com os peixes de respiracao
pulmonar e nadadeiras lobadas. A filogenia dos anfibios € entdo exposta a

eles, dando inicio a apresentacdo da equipe, que devera apontar as suas

caracteristicas, ancestralidade em comum, e as subdivisdes. As

informacdes devem ser registradas nos guias de todas as equipes.

Ainda na quarta, aula aconteceu a leitura de um pequeno texto a respeito
do surgimento dos mamiferos. Apos a leitura, devera ocorrer a
apresentacdo da equipe representando os mamiferos, onde sera discutido
O seu surgimento, sinapomorfias e as subdivisdes, dando exemplos de

cada uma. Novamente as caracteristicas apresentadas devem ser
registradas nos guias das equipes.
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EVOLUCAO DOS TETRAPODAS 2

Os tetrapodes sdao um grupo de vertebrados bem-sucedidos
que se adaptaram a diversos habitats, incluindo agua, terra
e ar. Sua caracteristica distintiva é a presenca de quatro
membros, sendo um grupo monofilético que compartilha
um ancestral comum. Isso inclui anfibios e amniotas
(répteis, aves e mamiferos), todos com membros
pentadactilos (cinco dedos) que evoluiram a partir de

nadadeiras carnosas dos peixes.

A evolucdao dos tetrapodes
ocorreu durante o Devoniano,
cerca de 408-360 milhbes de
anos atras, com animais como
o Tiktaalik representando uma
transicao para a vida

Fonte: Zina Deretsky
terrestre. National Science Foundation (2009)

Essa transicdao envolveu adaptacdes morfoldgicas e
fisiologicas para enfrentar os desafios do ambiente
terrestre, incluindo a sustentac¢dao do corpo mais denso em
terra e a superacdao da gravidade. Essas mudancas
permitiram a colonizacdao de novos habitats terrestres,
proporcionando vantagens de sobrevivéncia, como acesso a

novas fontes de alimento e redug¢dao da competicdao com
outras especies.

ANFIBIOS

Os primeiros anfibios eram criaturas aquaticas que surgiram
no periodo Devoniano, ha cerca de 360 milhdes de anos. Eles
evoluiram a partir de peixes primitivos que desenvolveram
membros e pulmdes para se mover em terra firme. Esses
primeiros anfibios tinham uma pele fina e Umida, o que lhes

permitia respirar atraves da pele e absorver agua.
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FILOGENIA DE ANFIBIOS R

Cladograma ilustrando as rela¢des de parentesco
entre as trés ordens de anfibios. Note que
Gymnophiona (cobras-cegas) é o grupo mais basal
(é errado dizer mais primitivo!) e Caudata e Anura
Sd0 0S grupos mais derivados (é errado dizer mais
evoluidos!) e sdao grupos irmdos. A ordem dos
taxons deste dUdltimo grupo, Anura-Caudata ou
Caudata-Anura, ndo importa, nao sendo uma mais
basal do que o outro. Este filogenia foi modificada
Fonte: Modificada de FROST et.al. (2006) de FROST et al. (2006).

ORGANIZACAO DOS ANFIBIOS

Aqui esta a organizacao do grupo Amphibia. Diga o nome de
animais que fazem parte de cada grupo. Escreva informacoes que
caracterizam cada um desses agrupamentos e faca ilustracoes
que representem os animais.

Gymnophiona

Anura

Caudata
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MAMIFEROS \\L “
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O Sul do Brasil é considerado um dos locais mais ricos no &
mundo em fosseis de cinodontes nao-mamalianos, que

VEm contribuindo significativamente para ampliar nosso

conhecimento sobre a origem dos primeiros mamiferos.

Os fosseis de cinodontes
apresentam caracteristicas &ésseas
presentes nos mamiferos atuais,
como a presenca de quatro dentes
diferenciados, ouvido médio com
trés assiculos condutores de som e

cranio avantajado.
Fonte: Rochele Zandavalli/UFRGS (2022)

Diga o0 nome de animais que fazem parte de cada grupo.

Escreva informacoes que caracterizam cada um desses

agrupamentos e faca ilustragcdoes que representem os
animais.
Monotremados
Marsupiais
Placentarios
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® Aula 5 A=\
9 REPTEIS E AVES

A quinta aula inicia com a leitura de um texto, elaborado pela autora:
“Wocé ja comeu um dinossauro?” A producao do texto deu-se pela
necessidade de relacionar os extintos dinossauros as aves atuais. O texto
conta com a historia evolutiva do grupo, desde o catastréfico evento de
extingao em massa, a sobrevivéncia de uma linhagem e as evidéncias que

indicam a relacdao entre os clados.

Os alunos, ap0s a realizagao da leitura, irao ter acesso no Guia a um
cladograma dos reptilias, com as aves incluidas. Eles devem circular
apenas 0s animais que consideram répteis e dizer se o cladograma
representado é monofilético ou parafilético, justificando a resposta. Em
seguida aparece um novo cladograma, ja com todos os reptilias
destacados, onde os alunos justificam a sua monofilia. Uma pergunta
objetiva sobre a monofilia de reptilia, seguida de perguntas discursivas

sobre aves e dinossauros, é proposta as equipes.

Ocorre o momento de apresentacdao das caracteristicas das aves e dos
répteis por duas equipes, onde deve ser enfatizadas as principais
caracteristicas destes grupos, sendo essas informacdes registradas nos

guias das demais equipes.
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REPTEIS E AVES g

Fonte: Criada pelas autoras por meio de |A
(2023)

Fonte: De Agostini via Getty Images

Fonte: Mark Brandon/Shutterstock.com
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Fonte: Luis V. Rey's Art Gallery

Faca um circulo em todos os répteis presentes no cladograma abaixo. O grupo que chamamos de répteis é
parafilético ou monofilético? Justifique.

______________________________ Fonte: Luis V. Rey's Art Gallery 35



REPTILIA S

O grupo que chamamos de reptilia é parafilético ou monofilético? Justifique.
REPTILIA

o outros lagartos,
mamiferos |tartarugas aves dinossauros cabras

*i-

anfibios

Clado Reptilia. Fonte: Santos, 2008.
Fonte: Luis V. Rey's Art Gallery

(OBB) A figura acima mostra as aves classificadas como Reptilia.
A justificativa para esta classificacao é:

a. um ancestral comum préximo originou todas as aves e répteis.
b. todas as aves e répteis possuem um coracdo tetracavitario.

Cc. todas as aves e répteis sao endotérmicos.

d. Reptilia nesta classificacdao torna-se um grupo parafilético.

e

. Ssomente Reptilia apresenta tegumento queratinizado.

O biélogo inglés Thomas Henry Huxley (1825 - 1895) foi o
primeiro a afirmar que as aves nada mais sao do que
"répteis glorificados", devido as semelhancas que ele
observava entre as aves e os fosseis de dinossauros

estudados.
Analisando o cladograma abaixo, responda:

1) Quais sao o0s animais pertencentes

ao grupo Archosauria?

2) Os Pterodactilos eram reépteis
voadores presentes no grupo
Pterossauria. Eles eram considerados

dinossauros?

3) O pterodactilo, pela capacidade de
voar, foi o ancestral que deu origem

as aves atuais? Justifique.



Diga o0 nome de animais que fazem parte de cada grupo. Escreva
informacgdes que caracterizam cada um desses agrupamentos e faca
ilustracdes que representem os animais.




® Aula 6 A=\
®  MATRIZ DE CARACTERES =

Na aula de numero 6, os alunos recebem uma matriz de caracteres, onde
apresenta os ramos terminais do subfilo Craniata e as caracteristicas que
agrupam esses ramos terminais. Com posse do guia respondido, com as
informacbes de todos os grupamentos, sera possivel a montagem da
matriz, onde os alunos devem colocar o numeral 1 nas caracteristicas
presentes e o numeral 0 nas caracteristicas ausentes. Durante essa aula,
caracteristicas importantes sobre os Craniatas foram discutidas, havendo
interferéncia do professor quando solicitado pelas equipes. E importante
gue ocorra o maior grau de liberdade aos alunos durante a montagem da
matriz, porem a interferéncia do professor quando solicitada garante a
consolidacdao do conteudo e montagem adequada da matriz, necessaria a

atividade da aula seguinte.
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MATRIZ DE CARACTERES "

De acordo com a pesquisa realizada pelas equipes, vamos juntos montar
a nossa matriz. Coloque o numeral 1, nas caracteristicas encontradas nos
grupos, e o numeral 0 nas caracteristicas ausentes no grupo.

ACTINISTIA

ACTINOPTERYGII

AMPHIBIA

AVES

CHONDRICHTHYES

CrROCODYLIA

0IPNO/

LEPIDOSAURIA

MAMMALIA

MYXINOIDEA

PETROMY2ONTOI/IDEA

TESTUDINES

CRANIATA: animais que apresentam um
cranio protegendo o encéfalo

VERTEBRATA: animais que apresentam
um esqueleto formado por cranio e
coluna vertebral

GNATHOSTOMATA: animais que
apresentam mandibulas, sendo capazes
de abrir e fechar a boca

OSTEICHTHYES: animais que apresentam
o esqueleto dsseo

SARCOPTERYGII: animais que
apresentam membros definidos ou
nadadeiras lobadas, capazes de
caminhar

COANATES: animais que apresentam
coanas, permitindo a respiracao
pulmonar

TETRAPODA: animais que apresentam
os quatro membros definidos

AMNIOTA: animais que apresentam o
amnio como anexo embrionario,
permitindo o desenvolvimento do filhote
fora da agua

REPTILIA: amniota que elimina acido Urico
como excreta nitrogenada, permitindo o
desenvolvimento de filhotes no interior de
ovos ho ambiente terrestre

DIAPSIDA: animais que apresentam
duas aberturas na regiao temporal do
cranio.

ARCHOSAURIA: diapsideo que apresenta
quatro camaras internas no coracao

39



® Aula 7 A=)
®  ARVORE FILOGENETICA

Na ultima atividade do Guia, apresentada na aula 7, as equipes, ja de
posse da matriz de caracteres, devem organizar a filogenia do subfilo

Craniata.

Ao encontrar o ancestral que apresenta o caracter comum em todos 0s
ramos, esse ancestral deve ser posicionado na filogenia em seu n0 mais
basal, pois a partir dele todos os clados surgiram e carregam este
caracter. Os noOs terminais sdao preenchidos a partir da eliminagao dos

organismos baseados e seus ancestrais.

No né basal, representado pelo numeral 1 deve estar o grupamento
CRANIATA, com a presenca de cranio, presente em todos as linhagens. Ja
no N0 de numero 2 deve estar o grupamento VERTEBRATA. O primeiro no
terminal, por nao pertencer ao clado Vertebrata, devera ser o Myxinoidea
- representado pelos Peixes bruxas ou Feiticeiras, que ndao apresentam

vértebras.

No n0 de numero 3 deve estar o grupamento GNATHOSTOMATA, que e o
terceiro carater mais abrangente da matriz. Os Gnathostomata sao
representados pelo aparecimento da mandibula, permitindo o fechamento
da boca. Com esse grupamento, o segundo ndé terminal foi preenchido
pelos Petromyzontoideas, representado pelas Lampreias, que apesar de

serem vertebradas, nao apresentam mandibulas.

A quarta caracteristica mais abrangente na matriz é o grupamento
OSTEICHTHYES, representado por animais de esqueleto O0sseo. Com a
formacdao deste grupo, o no terminal de numero 3 deve ser preenchido
pelos Condrichthyes, representados pelos tubardes, raias e quimeras. A
quinta caracteristica observada na matriz sera o0 grupamento
SARCOPTERYGII, representado por animais com dois pares de nadadeiras
lobadas ou membros definidos, com a capacidade de caminhar. Com isso,
O quarto no terminal é descoberto, sendo ocupado pelos Actinopterygiis,
representado pelos peixes de nadadeiras raiadas, formando o clado com a
maior diversidade de espécie entre os “peixes”, como exemplo o robalo,

peixe palhaco e cavalo marinho. 20
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O ndé de numero 6 sera o grupamento COANATES, representado por
animais que apresentam coanas permitindo com isso a respiracao
pulmonar. Com essa informacao, o quinto né terminal deve ser
preenchido pelo clado Actinistia, representado pelo Celacanto, um “peixe”
de nadadeiras lobadas e respiracao branquial. O proximo no,
representado pelo numeral 7 € ocupado pelo grupamento TETRAPODA,
representado pelos animais com quatro membros bem definidos. Com a
formacdao deste grupo, o no terminal de numero 6 €& ocupado pelos

Dipnois, que sdao “peixes” de respiracao pulmonar.

A oitava caracteristica mais abrangente & o grupamento AMNIOTA,
representado por animais que apresentam o0 amnio CcOmMO anexo
embrionario, garantindo independéncia da agua no desenvolvimento do
embriao. Com isso, o n6 terminal de numero 8 é ocupado pelos anfibios -
tetrapodes nao amniotas. Os anfibios sao representados pelos sapos,

salamandras e cecilias.

O n6 de numero 9 sera ocupado pelo grupamento REPTILIA, representado
por individuos que eliminam acido uUrico como excreta nitrogenada,
permitindo o desenvolvimento do embridao no interior de ovos. Com a
formacdao deste grupo €& possivel posicionar o clado Mammalia,
representados pelos ornitorrincos, gambas e seres humanos. O nd de
numero 10 representa o grupamento DIAPSIDA, posicionando o ramo
terminal Testudine, representado pelas tartarugas, jabutis e cagados, que

apresentam cranio anapsideo.

O ultimo no, representado pelo numeral 11, € ocupado pelo grupamento
ARCHOSAURIA, representado por diapsideos que apresentam corac¢do
tetracavitario. Com esta formacgdo, os dois nos terminais restantes sao
preenchidos pelas Aves e pelos Crocodylias, representado pelos jacares,

crocodilos e gaviais.
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Com a representacdo da filogenia dos Craniatas, as novidades evolutivas
que formam os grupos naturais sao facilmente visualizadas, recontando
assim a sua histdria evolutiva, sem a necessidade de decorar as

caracteristicas presentes nos clados separadamente.

Ocorre o momento de apresentacdao das caracteristicas das aves e dos
répteis por duas equipes, onde devem ser enfatizadas as principais
caracteristicas destes grupos, sendo essas informacdes registradas nos

guias das demais equipes.
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%( ___________________

Actinistia Actfinopferygii | Amphibia Aves

Chondrichfhyes Crocodylia Oipnoi Lepidesauria
Mammalia Myxinoidea Pefromyzonfoidea | Testfudines
Amniofa Archosauria Coanafes Craniafa
Diapsida Crathostomata Osfeichfhyes Repfilia
Sarcopferyqii Tefrapoda Verfebrafa
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PARTE 11

JOGO DIDATICO

Que Cran‘\ata
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Apresentacdo do Jogo

“Que Craniata Sou Eu?” é uma adaptacdo do classico jogo de
mesa “Cara a Cara”, da Estrela, voltada para o ensino de
Zoologia. Enquanto no jogo original dois oponentes
competem entre si, nesta versao um mestre do jogo
(professor) conduz a atividade para todas as equipes
simultaneamente, tornando a experiencia mais dinamica e
colaborativa.

O objetivo e identificar, a partir de pistas, qual animal do
subfilo Craniata foi sorteado, estimulando o raciocinio
cientifico e o trabalho em equipe.

O jogo “Que Craniata Sou Eu?” promove o estudo das
principais caracteristicas dos Craniatas de forma ludica,
participativa e contextualizada, estimulando 0
protagonismo dos alunos e o desenvolvimento do pensamento
cientifico.
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Cartoes do Mestre do Jogo

O jogo utiliza 23 cartoes, cada um representando um animal
do subfilo Craniata. Cada cartao contém quatro sentencas
com caracteristicas e curiosidades sobre o animal. As
imagens dos cartoes foram desenhadas e coloridas pelos
alunos Brunno da Silva Ferreira e Jamille Lopes Alves
Pereira. A selecao dos animais priorizou representantes da
fauna capixaba e brasileira, incluindo alguns estrangeiros
para contemplar toda a diversidade do grupo.

Cartoes das Equipes

As equipes recebem os mesmos 23 cartoes, cada um com
imagem, nome popular, nome cientifico e curiosidades do
animal correspondente. Os cartoes sao organizados
verticalmente em um suporte de isopor, facilitando a
visualizacao e manipulacao durante o jogo. A ordem dos
cartoes pode ser definida pela propria equipe, permitindo
estrategias variadas.
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Como Jogar

e Montagem: Cada equipe organiza seus 23 cartoes no
suporte de isopor, de acordo com a estratégia que
preferir.

e Selecao do Animal: O professor, como mestre do jogo,
sorteia um dos cartoes (impresso ou digital) sem revelar
o animal escolhido.

e Leitura das Sentencas: O mestre do jogo 1é, uma a uma, as
quatro sentencas do cartao sorteado, que descrevem
caracteristicas do animal.

e Eliminacdo: Apos cada sentenca, as equipes analisam as
pistas e retiram do suporte os cartoes dos animais que
ndo se encaixam na caracteristica apresentada. Por
exemplo, se a sentenca for “Este Craniata apresenta
vertebras verdadeiras”, as equipes devem eliminar do
jogo os animais que ndo possuem essa caracteristica.

» Resposta: Ao final das sentencas, cada equipe deve tentar
identificar qual animal foi sorteado. A equipe que acertar
marca pontos. Se errar, aguarda o proximo sorteio para
voltar a participar.

e Rodadas e Pontuacao: O jogo segue por varias rodadas,
com novos sorteios e leitura de sentencas. O tempo total
pode ser definido pelo professor (sugestdo: uma aula de
50 minutos). Vence a equipe que acumular mais pontos ao
final das rodadas.
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Cartses do Mestre do Jogo

A escolha das imagens foi feita pela autora do jogo, e seguiu alguns

critérios, como a preferéncia por animais da fauna capixaba, sequida da

fauna brasileira. Porém, com a necessidade de se incluir todos as linhagens

do subfilo Craniata, onde em algumas delas ndo possuem representantes

encontrados no Espirito Santo e Brasil, alguns animais estrangeiros foram

utilizados nos cartaes.

Os animais representados nos cartses do jogo sdo:

e Axolote (Ambystoma mexicanum) - representante dos anfibios

o Beija Flor (Colibri serrirostris) — representante das aves

e Cavalo Marinho (Hippocampus reicli) -  representante  dos

Actinopterygiis

e Celacanto (Latimeria chalumnae) - representante dos Actinistias

e Cobra Cega (Sinphonops annulatus) - representante dos anfibios

o Feiticeira (Myxine sotoi) - representante dos Myxinoideas

e Jacaré do Papo Amarelo (Caiman latirostris) — representante dos

Crocodylia

o Jibdia (Boa constrictor) — representante dos Lepidosaurias

Lagarto Teiu (Salvator merianae) - representante dos Lepidosaurias
Lampreia (Petromyzon marinus) - representante dos
petromyzontoideas

Onca Pintada (Panthera onca) - representante dos mamiferos

Ornitorrinco (Ornithorlnynckus anatinus) - representante dos
mamiferos
Peixe Palhaco  (Amphiprion  ocellaris) -  representante  dos

Actinopterygiis

Pirambdia (Lepidosiren paradoxa) — representante dos Dipnoi

Raia Pintada (Atlantoraja platana)- representante dos Chondrichthyes
Robalo (Centropomus undecimalis) - representante dos Actinopterygiis
Salamandra (Bolitoglossa paraensis) — representante dos anfibios

Sapo Cururu (Rhinella marina) - representante dos anfibios

Sarué (Didelphis marsupialis) - representante dos mamiferos

Tamandua bandeira (Myrmecophaga tridactyla) - representante dos
mamiferos

‘artaruga Verde (Chelonia mydas) - representante dos Testudine

[ubardo Tigre (Galeocerdo cuvier) — representante dos Chondrichthyes

Urubu Rei (Sarcoramphus papa) - representante das aves
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Feiticeira

e Sou um Craniata que apresenta apenas
respiragdo branguial.

e Ndo apresento nadadeiras lobadas
e Sou um Agnata.

e Ndo apresento Vértebras Verdadeiras.

F_______________________
_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

e Sou um Craniata que apresenta apenas
respiragdo branguial.

e Néo apresento nadadeiras lobadas
e Sou um Agnata.

e Sou pertencente ao grupo Vertebrata por
apresentar Vertebras Verdadeiras.

F______________
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TubardgoTigre

e Sou um Craniata que apresenta respirac¢éo branguial.
e Sou Gnathostomata.
e Apresento esqueleto cartilaginoso.

e Possuo formato do corpo fusiforme, apresentando uma
eficiente natacao.

Raia

Y

X e Sou um Craniata que apresenta

respiragdo branguial.
e Sou Gnathostomata.
e Apresento esqueleto cartilaginoso.

e Possuo formato do corpo achatado, me
escondendo com facilidade no fundo do

\\\\\\\ oceéano.
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e Sou um Craniata que apresenta veértebras
verdadeiras.

e Sou um Osteichthye, onde meu esqueleto € formado
por células ésseas.

e Vivo no ambiente aquatico, e apresento nadadeiras
raiadas.

| e Apresento uma linha negra na lateral do meu corpo.

,_
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

eixe Palhaco

e Sou um Craniata que apresenta vértebras
verdadeiras.

e Sou um Osteichthye, onde meu esqueleto é
formado por células ésseas.

e Vivo no ambiente aquatico, e apresento
nadadeiras raiadas.

e Apresenta uma relacdo de protocooperacdo Com
a anémona do mar, me tornando famoso no
filme “Procurando Nemo"

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F________
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Cavalo Marinho

Sou um Craniata que apresenta vértebras verdadeiras.

Sou um Osteichthye, onde meu esqueleto € formado por
células bsseas.

Vivo no ambiente aquatico, e apresento nadadeiras raiadas.
Os machos de minha espécies apresentam uma bolsa no

ventre, onde oS ovos sdo abrigados até o momento da
eclosao.

F_______________________

e Sou um Craniata que apresenta vertebras
verdadeiras.

e Sou um Osteichthye, onde meu esqueleto é
formado por células ésseas.

e Apresento apenas respiracdo branquial.
e Apresento nadadeiras lobadas pares (peitorais e

pélvicas), se assemelhando aos membros dos
vertebrados.

F_______________________
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Pirambdia
e Sou um Gnathostomata

o Apresento Pequenas nadadeiras laterais e uma
fina nadadeira caudal

e Com minhas nadadeiras laterais, consigo caminhar
sobre a lama.

e Sou capaz de realizar a respira¢do pulmonar em
periodos de baixa oxigena¢do na agua.

S;\;a;: Cururu

e Sou Craniata vértebras

verdadeiras

um que apresenta

Sou dependente da agua para reproducdo, pois
realizo a fecundacdo externa.

Meus filhotes respiram através de branquias, porém
no6s adultos somos capazes de respirar por pulmaes
e pela pele.

Sou tetrapoda e apresento Y membros bem
definidos e ndio apresento cauda na fase adulta.
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Salamandra

e Sou um Craniata que apresenta vertebras
| w verdadeiras

e Vivo em regises de floresta umida, e apresento
| pele lisa e ndo queratinizada.

| e Meus filhotes normalmente respiram através de
| branquias, porém nés adultos somos capazes de
respirar por pulmaes e pela pele.

| \\\\\\\0 Sou tetrapoda e apresento Y membros bem

| definidos e uma cauda na fase adulta.

I S S S S E—— I — — I I B S E— — — — ____“

Axolote

e Sou um Craniata que apresenta vértebras
verdadeiras

e Vivo em ambiente aquatico, respirando por meio de
branquias durante toda a vida.

e Apresento uma  surpreendente capacidade em
regenerar partes perdidas do corpo, como cauda e
membros

e Sou tetrapoda e apresento Y membros bem definidos e
uma cauda.

L —
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Cobra Cega

e Sou um Craniata que apresenta vértebras
verdadeiras

e Apresento a pele umida, onde consigo realizar a
respira¢do cutanea.

o Apresento hadbito fossorial, vivendo enterrado em
solos umidos.

F_______________________-
_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

e Sou um Osteichthye.
e Apresento respira¢do Pulmonar

e Sou um oviparo amniota, onde meus ovos se
desenvolvem em ambiente terrestre

e Apresento uma carapaga dueratinizada, que me
serve de protecdo contra predadores.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F___—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_-
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Jacaré do papo
amarelo

Sou um Osteichthye.

Apresento respiracdo Pulmonar

Sou um ovu'paro amniota, onde meus ovoS se
desenvolvem em ambiente terrestre

Quando sou idoso, minha pele se torna mais
queratinizada, sendo morto por cacadores que usam
meu Couro para confecgdo de bolsas e cintos.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F_____________

Pertenco ao grupo dos Tetrapodas

Apresento epiderme Queratinizada, e respiragdo
exclusivamente pulmonar.

Realizo troca periédica da camada mais externa
da pele

Sou Vivipara ndo placentaria

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F________
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eija Flor
e Pertengo ao grupo dos Tetrapodas

o Apresento respiracdo exclusivamente pulmonar.

e Sou diapsideo, pois meu cranio apresenta duas
aberturas temporais

e Apresento capacidade de ficar suspenso no ar,
além de poder voar pra tras.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F_____________

e Pertengo ao grupo dos Tetrapodas

o Apresento epiderme Queratinizada, e respiracdo
exclusivamente pulmonar.

e Sou diapsideo, pois meu cranio apresenta duas
aberturas temporais

e Possuo uma longa lingua bifida (bifurcada), de
habito diurno.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F________
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Gamba ou Sarue

e Pertengo ao grupo dos Tetrapodas

e Sou Amniota, ndo dependendo da dagua para o
desenvolvimento dos meus filhotes.

e Sou um Sinapsideo, apresentando uma unica
fenéstra (abertura) na regido temporal do cranio.

e Sou Metatheério. Meus filhotes nascem prematuros
e completam o seu desenvolvimento dentro do
marsupio - uma bolsa de pelo localizado na regido
abdominal da mae.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F_____________

Urubu Rei

e Pertenco ao grupo dos Tetrapodas

o Apresento respiracdo exclusivamente pulmonar.

e Sou diapsideo, pois meu cranio apresenta duas
aberturas temporais

e Somos os grandes responsaveis pela limpeza do
ambiente, devido a elimnacdo de 95% das
carcacas de animais mortos na natureza.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F________
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e Sou Amniota, ndo dependendo da agua para o
desenvolvimento dos meus filhotes.

e Sou um Sinapsideo, apresentando uma unica
fenéstra (abertura) na regido temporal do cranio.

e Sou Euthério, e os meus filhotes completam todo o
seu desenvolvimento no utero materno.

e Sou predador, topo de cadeia, encontrado nas
florestas tropicais da América.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F_____________

Ovrnitorrinco

e Pertenco ao grupo dos Tetrapodas

e Sou Amniota, ndo dependendo da agua para o
desenvolvimento dos meus filhotes.

e Sou um Sinapsideo, apresentando uma dnica
fenéstra (abertura) na regiGo temporal do
Cranio.

e Sou Athério. Meus filhotes nascem de ovos e se
alimentam de leite materno que escorre pela
pelagem da mae.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

F________
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F_____________

T amandua bandeira

e Sou Amniota, ndo dependendo da dagua para o
desenvolvimento dos meus filhotes.

e Sou um Sinapsideo, apresentando uma dnica
fenéstra (abertura) na regido temporal do cranio.

e Sou Euthério, e os meus filhotes completam todo o
seu desenvolvimento no Gtero materno.

e Sou Insetivoro, encontrado no Cerrado brasileiro.

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J
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Celacanto
Latimeria chalumnae
—
Axolote
Ambystoma mexicanum
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Cavalo Marinho
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Beija Flor
Colibri serrirostris

L

Salvator merianae

T eia
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e
Tamandua bandeira
Myrmecophaga tridactyla

L

—
Urubu Rei
Sarcoramphus papa

L
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Gamba ou Sarue

Didelphis marsupialis

e
- ]

On(,a Pintada

Panthera onca
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Ornitorrinco

Ornitkorkynckus anatinus

L
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Como vamos jogar

Siga as regras e se divirta!

@ N O grupo recebera cartses com 23 animais do subfilo
)@ Craniata, que deverado ser organizados, levantados na
bancada.

@ O mestre do jogo vai sortear um animal, que nao
: sera desvendado a nenhuma equipe.

O mestre do jogo ira fazer a primeira pergunta.
Os cartdes dos animais que ndo estiverem de
acordo com a resposta deverdo ser abaixados.

Para cada animal, Y perguntas serdo feitas.

No final, s6 devera ter um cartdo levantado, sendo
> ,';;3733;{ . .
% esseo palpite da equipe.

Divirta-se!
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