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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la importancia de la re-
construccion facial en la identificacion humana fundamentada en restos cra-
neofaciales. Se realizd una revision sistematica de la literatura basada en la me-
todologia Prisma. En el proceso de busqueda se determinaron los criterios de
inclusién y exclusion, tomando en cuenta el afio de la publicacion, idioma, base
de datos (Scopus y SciELO), asi como el tipo de estudio y el area tematica. Se
obtuvieron 18 documentos aptos para llevar a cabo la revision. Los resultados
demostraron que la mayor parte de la informacion cientifica se dio en el rango
de tiempo comprendido entre el afio 2020 y 2024, sin olvidar algunas obras de
bastante interés cientifico, cuya publicacion se hizo durante el afio 2015. La
base de datos mas utilizada fue SciELO, con predominio en la metodologia
de investigacion cuantitativa, apoyada en un método descriptivo. Se lleg6 a la
conclusion de que la reconstruccion facial fundamentada en los restos craneo-
faciales es de gran importancia, puesto que permite identificar restos huma-
nos de manera eficaz, ello en alianza con técnicas y patrones tradicionales, asi
como mediante el uso de tecnologia avanzada. De igual manera, la odontologia
forense desempenia un papel crucial en la identificacion y reconstruccion facial
a través de registros dentales, estudios de mandibulas y otros andlisis enfoca-
dos en las estructuras bucodentales. Esta disciplina se apoya tanto en técnicas y
patrones tradicionales como en el uso de tecnologias avanzadas, contribuyendo
significativamente al proceso de identificacion forense.

Palabras clave: reconstruccion facial, odontologia, medicina forense, identifi-
cacion.
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ABSTRACT

The aim of this research was to analyze the importance of facial reconstruction
in human identification based on craniofacial remains. A systematic review of
the literature based on the Prisma methodology was carried out. In the search
process, inclusion and exclusion criteria were determined, taking into account
the year of publication, language, database (Scopus and SciELO), as well as
the type of study and the thematic area. A total of 18 documents were obtained
that were suitable for the review. The results showed that most of the scientific
information was given in the time range between 2020 and 2024, without for-
getting some works of considerable scientific interest, whose publication was
made during 2015. The most used database was SciELO, with predominance in
quantitative research methodology, supported by a descriptive method. It was
concluded that facial reconstruction based on craniofacial remains is of great
importance, since it allows identifying human remains effectively, in alliance
with traditional techniques and patterns, as well as through the use of advan-
ced technology. Similarly, forensic odontology plays a crucial role in facial
identification and reconstruction through dental records, jaw studies and other
analyses focused on oral and dental structures. This discipline relies on both
traditional techniques and patterns and the use of advanced technologies, con-
tributing significantly to the forensic identification process.

Keywords: Facial Reconstruction, Dentistry, Forensic Medicine, Identifica-
tion.
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INTRODUCCION

Gracias al estudio de la historia, es posible conocer el pasado y compren-
der los cambios durante el transcurso de los siglos para construir correctamente
el futuro. Debido a su relevancia, se trata de una disciplina que evoluciona
constantemente y se apoya de otras ciencias, con el fin de cumplir con su obje-
tivo. Una de las especialidades con las que trabaja es la antropologia fisica, la
cual se enfoca en entender la evolucion e historia de las sociedades, asi como
sus origenes y condiciones de vida, dado que su objetivo general es contribuir
a la comprension del fenomeno humano en contextos bioldgicos, espacio-tem-
porales, sociales, ecoldgicos y culturales, para lo cual también se apoya en una

de sus subdisciplinas: la antropologia forense.

La antropologia forense tiene por objeto identificar y determinar las cir-
cunstancias y causas de la muerte de un ser humano. Para ello, es esencial
recuperar los restos de personas desaparecidas o cadaveres, en conjunto con
la arqueologia. En ciertos paises como Espaiia, la antropologia forense solo es
reconocida desde un ambito legal, pues brinda datos al sistema de justicia para
resolver un caso determinado. Sin embargo, debe considerarse que esta ciencia
no solo contribuye con la identificacion de un cadaver relativamente reciente,
sino que ademas sirve como auxiliar de la historia para identificar a personas de

civilizaciones antiguas y determinar sus caracteristicas particulares.

Como se observa, las ciencias forenses son disciplinas de gran importan-
cia para conocer y reconstruir la historia, pero no son los inicos medios que
destacan en la actualidad; ya que también han surgido técnicas que brindan un
soporte importante para obtener mas informacion sobre las poblaciones pasa-
das, como es la técnica de la reconstruccion facial, la cual se realiza en 2D o
3D previo anélisis del craneo con la ayuda de conocimientos médicos. De este
modo, no solo las diversas disciplinas mencionadas, sino también la tecnologia
aporta en la reconstruccion facial de personas pertenecientes a culturas anti-

guas, con lo cual se amplian los saberes del mundo y de la historia en general.
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MEDICINA FORENSE

La medicina es una ciencia que tiene por objetivo garantizar la salud, asi
como tratar o curar diversas enfermedades. Para ello, los profesionales de la
medicina aplican conocimientos y habilidades desarrollados durante la etapa
universitaria. La medicina es un campo que abarca diversas disciplinas, entre
las que destacan la dermatologia, cardiologia, cirugia, farmacologia, nutricion,
entre otras, cada una de las cuales tiene una finalidad especifica, asi como pro-
fesionales con saberes especializados para poder atender a los pacientes de
manera exitosa. Una de las especialidades méedicas que ha tomado mayor rele-
vancia en las Ultimas décadas es la medicina forense, dado que no solo ayuda
a realizar exdmenes de un cadaver, sino que también brinda datos veraces al

sistema de justicia en casos de homicidio, suicidio o muerte no natural.

La medicina forense se enfoca en la formacion de especialistas, quienes
deben desarrollar ciertas habilidades para tener la capacidad de efectuar ne-
cropsias y examenes de naturaleza médico-legal, bajo solicitud de la justicia
u otras entidades vinculadas a esta; asi también, los médicos forenses realizan
informes y peritajes en los fueros laboral, civil y penal. En este aspecto, la me-
dicina forense cumple un rol relevante en muchos campos porque contribuye
con la delimitacion de los dafios sufridos por la victima, para lo cual se realiza
el examen forense considerando tres areas: lesiones y accidentes, psiquidtrica

y autopsias.
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Actualmente, los profesionales del area de medicina forense pueden rea-
lizar su labor adecuadamente gracias al desarrollo de la tecnologia y a los avan-
ces dentro de la misma ciencia. Entre la tecnologia que destaca se encuentran las
imagenes 3D, los programas de reconstruccion facial, el analisis de las huellas
genéticas o las piezas dentales, entre otros recursos tecnoldgicos. Con el uso
de estas nuevas herramientas, los médicos forenses pueden realizar peritajes,
hacer informes periciales o autopsias desde un punto de vista objetivo y fun-

damentado con evidencia cientifica para brindar apoyo en un proceso judicial.

1.1. ¢{Qué es la medicina forense?

Desde sus inicios, la medicina se ha enfocado en buscar tratamientos
para recuperar la salud del paciente, quien es visto como sujeto y no como
objeto en el campo médico. La practica de la medicina es un hecho relevante
que ha permitido desarrollar terapias y medicamentos para tratar a personas
enfermas o con diversas dolencias. Para esto, también se consideran los dere-
chos de las personas que acuden a los centros de salud, de quienes se debe ob-
tener su consentimiento legitimamente declarado tras brindarles informacion
veraz y oportuna; ademas, se debe respetar el derecho del uso de su propio
cuerpo y cumplir con la confidencialidad de sus datos. Estos derechos no solo
son aplicados a las personas vivas, sino también a aquellas de quienes se ha

registrado su acta de defuncion.

Al respecto, para atender ese ultimo caso dentro del marco legal, surge la
medicina forense, la cual es definida como aquella rama de la medicina a cargo
de estudiar las consecuencias de la muerte humana mediante conocimientos
biologicos y médicos, con el proposito de diagnosticar la causa de muerte. Para
lograrlo, se usan diversos recursos tecnoldgicos, por ejemplo, el microscopio,
el descubrimiento del ADN, entre otros, que contribuyen a optimizar la labor

del profesional de la salud (Quionez, 2023).
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La medicina forense también es definida como una rama de la medicina
que se enfoca en brindar informacién médica para ayudar a la ley a cumplir
con sus objetivos después de haberse identificado actos criminales, tales como
lesiones, delitos sexuales y homicidios. Asimismo, es una rama en la que el
médico realiza una descripcion del estado en que se ha encontrado un cuerpo y
los objetos que estan alrededor del cadaver, como armas o sangre. Estos datos
son comunicados mediante un informe para que se realice el proceso judicial
correspondiente. La medicina forense suele confundirse con la medicina legal,
sin embargo, son diferentes, ya que esta ultima se enfoca en temas legales y
reglamentarios que podrian ser incumplidos por el profesional de la salud cau-

sando algun tipo de dafio al paciente (Cepeda, 2022).

La medicina legal, ademas, se ocupa de aplicar los conocimientos me-
dicos en la administracion de la justicia; por esta razon, es fundamental que el
profesional de la salud tenga conocimientos de todas las disciplinas y ciencias
que abarcan su campo, a fin de evitar brindar datos erroneos que puedan per-
judicar la investigacion legal y la practica médica. Asimismo, debido a que los
meédicos tratan con personas, deben comprometerse a no lesionar la integridad
ni la dignidad de los pacientes, independientemente de si es un difunto o no, ya
que bajo ningiin motivo su responsabilidad los exime de los tribunales judicia-

les (Araujo-Cuauro, 2023).

Como se ha indicado en parrafos anteriores, el objetivo de la medicina
forense es poder identificar a la victima y brindar datos relacionados con su
muerte, lo cual es importante en materia legal y para llevar a cabo procesos
judiciales. Para esto, se apoya en diferentes técnicas que sirven para generar
métodos de reconocimiento de cadaveres expuestos a temperaturas altas, into-
xicaciones, envenenamiento, contaminacién ambiental, entre otros. Con el uso
de dichas herramientas, es posible que el médico pueda acompafiar sus casos
de analisis con evidencias, ademds de corroborar el medio por el que la persona
fallecid y recrear los sucesos que ocasionaron la defuncion (Santa-Duque et al.,
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2022). Otros de los objetivos que la medicina forense posee son los siguientes
(Llevat, 2024):

* Emitir dictdmenes sobre responsabilidad profesional para determinar si

el profesional de la salud cumplié o no con su labor.
* Determinar la forma y el mecanismo de muerte en caso de homicidio.

* Colaborar con el sistema de justicia brindando asistencia al juez cuan-
do surjan incertidumbres vinculadas con fendbmenos médico-biologicos

presentes.

La medicina forense es un campo que utiliza diversas herramientas y
técnicas para llevar a cabo un examen exitoso, el cual varia dependiendo del
area. En el area de las lesiones y accidentes, el examen consiste en delimitar el
dafio sufrido por la victima, asi como su origen y mecanismo. En este caso, el
médico forense ayuda a determinar la manera en que la lesion o el dafo fue pro-
ducido, ademas de su cuantificacion, repercusiones y caracteristicas, para luego
comunicar estos datos al juez a cargo del caso. Respecto al area psiquiatrica,
el profesional de la salud brinda apoyo a la justicia por medio de la valoracion
de las capacidades volitivas y cognitivas de la persona en diversos procesos,
como incapacitacion, valoracion del contexto legal, anulacion de testamento,
internamientos psiquidtricos, valoracion de discapacidades, acoso, entre otros.
Finalmente, en el area de las autopsias, el médico se enfoca en comprobar el
fallecimiento de un individuo; conjuntamente, tiene como labor estudiar, ana-
lizar y determinar las causas violentas o naturales, y el mecanismo de la forma
en que la muerte se produjo, ademas de identificar a la victima y legalizar el

proceso de fallecimiento (Sanz, 2016).
1.2. Antecedentes de la medicina forense
De acuerdo con Takajashi ef al. (2019), la practica de la medicina fo-

rense se remonta al afio 3000 a. C. en el antiguo Egipto. Segun el codigo de

los hititas, Imhotep fue el primer especialista en esta materia. En los afios 100
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a 44 a. C. ocurri¢ el asesinato a Julio César, cuyo cuerpo fue expuesto en un
foro donde el médico Antistius se encargd de examinarlo para identificar la
causa de su muerte, a partir de lo cual descubrié que debi6 a 23 puiialadas, de

las cuales solo una fue mortal.

En la era cristiana (529-564 d. C.) surgi6 el denominado Cddigo Justi-
niano, que fue establecido para regular la practica médica, la obstetricia y la
cirugia; ademas, sirvio para imponer penas a aquellos que realizaban una mala
praxis como parte de la administracion de justicia. Mas adelante, en el siglo
XIII en China, surgié el libro Hsi Yuan Lu, en el que se implement¢ la clasifi-
cacion de la lesiones seglin el instrumento usado para producirlas y la gravedad
con que el organismo fue dafiado, junto con los datos de la muerte y las técnicas

aplicadas para estudiar el cadaver.

En 1537, en el continente europeo, el emperador Carlos V promulg6 el
Cddigo Carolino, en el que se establecid que los médicos debian auxiliar a los
jueces cuando ocurrian homicidios por aborto, infanticidio, ahorcadura, enve-
nenamiento u otro tipo de lesiones. Posteriormente, durante la segunda mitad
del siglo X VI surgieron trabajos relacionados con aplicar el saber médico a la
resolucion de problemas legales. En 1575, en Francia, Ambrosio realizd una
descripcion sobre la metodologia para realizar informes médico-legales, y en
1620, en Italia, Pablo Zacchia, médico del papa, publico una obra sobre las

cuestiones médico-legales.

Durante el segundo viaje de Cristobal Colon a América, se efectud por
primera vez un dictamen médico-legal para plasmar el estado de salud del ca-
cique Guacamagari. En 1521, luego de la conquista de México, Hernan Cortés
ordend fundar el Hospital de la Purisima Concepcion donde, en la década de
1530, se realizo la primera necropsia. En Guatemala, en 1623, se llevaron a
cabo necropsias oficiales en medicina forense para poder investigar e identifi-

car la causa de muerte; en 1646 se efectud la primera autopsia publica. El siglo
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XVII también destaco por las contribuciones realizadas por William Harvey,
quien describio de modo pormenorizado el funcionamiento del sistema circu-
latorio, lo cual permitid6 que la medicina se volviera mas avanzada y precisa

(Centro de Especialistas Forenses, 2023).

La evolucidn de la practica forense crecio a nivel mundial, lo cual llevo
a instaurar catedra de elementos de medicina legal, fisiologia, operaciones, cli-
nica quirurgica y anatomia. No obstante, la revolucion de las ciencias forenses
se dio durante los siglos XIX y XX en el continente europeo, dado que el cien-
tifico Mateo Orfilia publico los libros Tratado de las exhumaciones juridicas
y Tratado de medicina legal en 1830 y 1847, respectivamente. Actualmente,
la medicina forense ha alcanzado pleno reconocimiento como especialidad, e
incluye planes de estudio relacionados con la cirugia y como materia indepen-

diente.

Si bien la medicina forense atin no es muy practicada en paises latinoa-
mericanos, hay ciertas universidades de la regién que estan prestando atencion
a esta especialidad porque ayuda a resolver casos de homicidio; es decir, es un
recurso eficaz para el sistema de justicia, pues brinda datos precisos para cono-
cer las causas de muerte y dictar una sentencia justa para el culpable. Es asi que
en Sudamérica han estado surgiendo altos exponentes de la medicina forense,
y hasta se ha revelado un notable desarrollo y crecimiento en las ciencias cri-

minologicas.

1.3. Disciplinas de la medicina forense

La medicina forense abarca diversas disciplinas que le permiten cumplir
sus objetivos y apoyar al sistema de justicia. Entre las disciplinas que destacan
se encuentran la patologia, la odontologia y la antropologia; no obstante, no son
las Unicas, ya que también se han identificado las siguientes (Ceballos ef al.,
2023):
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* Clinica forense: Area de la medicina forense que consiste en realizar
un examen medico legal a personas vivas, con el proposito de analizar y

estudiar un material probatorio que sea util para la investigacion judicial.

» Histopatologia forense: Es el estudio microscopico y macroscopico de

los tejidos y organos extraidos durante la exhumacion judicial o autopsia.

» Toxicologia forense: Actua como auxiliar de la administracion de justi-
cia y ofrece pericias toxicologicas considerando criterios cientificos para

brindar resultados de calidad y en el tiempo correspondiente.
* Biologia forense: Se encarga de estudiar y analizar los restos biologicos.

» Genetica forense-ADN: Emplea el ADN para resolver delitos graves,

pruebas de paternidad e identificacion de cadaveres.

1.3.1. Patologia forense

El origen de la patologia forense se debe a la necesidad de comprender las
causas de una muerte no natural. Es una practica que ha estado desarrollandose
a la largo de la historia y ha evolucionado gracias a los avances tecnologicos en
el campo médico. Actualmente, es una disciplina que utiliza una diversidad de
técnicas médicas y cientificas para cumplir su objetivo. Se caracteriza por ser
un campo que combina componentes medicos y aspectos judiciales y legales, y
por ser una disciplina esencial en el sistema de justicia criminal y en la investi-
gacion de muerte en circunstancias no naturales.

En un sentido estricto, la patologia forense es una rama de la medicina
que se encarga de estudiar el cadaver en una investigacion judicial (Castellanos
& Chapeton, 2023). Es una fuente indispensable en el sistema de justicia por-
que permite revelar datos importantes para conocer como murié una victima
de homicidio (Bidaurrazaga et al., 2024). Asimismo, €s un campo en el que
la autopsia se suele aplicar constantemente cuando hay ausencia de hallazgos

microscOpicos y macroscopicos que muestren de modo claro la causa de falle-
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cimiento de la victima, por ejemplo, cuando hay muertes stbitas en alcoholicos
cronicos o cuando se identifica que el cuerpo tiene multiples golpes (Villalobos
& Chacon, 2021).

De acuerdo con la Clinica de la Universidad de Navarra (2023), en la
patologia forense el patdlogo comienza su labor con la autopsia, que es un
examen pormenorizado del cuerpo, dado que se realiza una evaluacidn tanto
interna como externa. En este tipo de examen, el profesional de la salud busca
identificar signos de envenenamiento, enfermedad o trauma, y es de vital im-
portancia para identificar la causa y el modo de muerte, que puede ser natural,

indeterminada, accidental, por homicidio o por suicidio.

Aparte de la autopsia, los patdlogos forenses utilizan una variedad de
procedimientos y técnicas, entre las que se incluyen la radiologia, la genética,
la histopatologia y la toxicologia, las cuales permiten obtener informacion de-
tallada sobre las circunstancias del fallecimiento. Por ejemplo, la toxicologia es
determinante para identificar si ha habido sustancias (drogas, venenos u otras

sustancias) que contribuyeron con la muerte del sujeto.

La relevancia de la patologia forense también asume un rol importante
en la identificacion de victimas en casos de restos humanos no identificados o
en desastres masivos, para lo cual se usan distintos métodos, como la recons-
truccion facial y las pruebas de ADN. En este aspecto, la labor de los patologos
brinda informacidn vital a las autoridades legales y a la familia al ayudar a

1dentificar a la victima.

Desde una perspectiva legal, los patologos forenses suelen testificar en
los tribunales como expertos. El testimonio que proporcionen puede ser un fac-
tor decisivo para resolver los casos criminales, ya que deben brindar pruebas
médicas y cientificas que ayuden al establecimiento de la verdad en los proce-

sos judiciales.

En general, la patologia forense debe ser realizada por un patdlogo es-

pecialista, cuya area de competencia le permite examinar a las personas que
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han sufrido una muerte stbita, violenta o inesperada, para identificar su causa.
En este aspecto, un patdlogo forense esta capacitado para efectuar autopsias y
otras disciplinas relacionadas, como la tecnologia del ADN y la toxicologia,
considerando la aplicacion de técnicas y procedimientos correctos para reco-
lectar evidencia del cadaver e identificarlo, con el fin de proporcionar datos

valiosos a la justicia y resolver el caso establecido.

Actualmente, el patologo forense y el médico forense tienen una estrecha
relacion, porque el médico forense aplica los principios de la medicina y la pa-
tologia para estudiar la muerte de un individuo, pero es el patdlogo quien, al ser
especialista en su area, pueda examinar al sujeto de forma detallada para luego
ser apoyado por el médico y obtener datos que permitan conocer la situacion

de la victima.

1.3.2. Odontologia forense

La odontologia forense es una especialidad de las ciencias médicas que
ha adquirido una gran importancia en las ultimas décadas porque permite ase-
sorar a los jueces de la administracion de justicia respecto a ciertos datos re-
levantes para dictar una sentencia. Su aporte se observa principalmente en la
identificacion de cadaveres. En los ultimos afios, la accion de la odontologia
forense se ha extendido al estudio de necroidentificacion de los cadaveres, re-
conocimiento de lesiones en general y marcas por mordeduras. Debido a esto,
se le considera un recurso importante en la investigacion criminal, dado que
permite valorar y analizar el aparato estomatognatico y obtener informacion
que esclarezca los hechos. De ahi que la odontologia forense tiene un gran im-
pacto en el sistema de justicia, ya que ayuda a determinar la identidad de las
personas que perdieron la vida por situaciones violentas o no naturales, como

accidentes terrestres, acreos o catastrofes naturales (Ruiz, 2021).

Desde un enfoque conceptual, la odontologia forense es la aplicacion de

los conocimientos odontoldgicos con el propdsito de obtener datos de un cuer-
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po, por lo que es util en el derecho penal, civil y laboral. Se trata de una rama de
las ciencias odontologicas que consiste en manejar y aplicar el examen correcto
para adquirir evidencia dental y valorar los hallazgos dentales que puedan ser
de interés para la justicia. Actualmente, su relevancia se observa principalmen-
te en investigaciones, por ejemplo, en la recoleccion odontologica en casos de
maltrato infantil y delitos sexuales. Sin embargo, hay situaciones en que su
aplicacion puede verse dificultada para determinar la identidad de la victima y
la causa de su muerte debido a la inevitable destruccion de los tejidos blandos
(Rodriguez et al., 2019).

La odontologia forense también ayuda a llevar a cabo un examen ade-
cuado, procesarlo y evaluarlo para adquirir evidencia craneofacial, maxilar,
dental y oral en beneficio de las normas y la justicia. Para aplicar esta cien-
cia se consideran diversos aspectos, tales como la determinacion del lugar de
nacimiento, edad, sexo, ocupacion y situacion socioecondmica; ademas de la
identificacion de los agresores por medio de las improntas dentales. Para iden-
tificar a la persona mediante su caddver, se compara la informacion que existe
sobre el fallecido o desaparecido. Cabe precisar que el uso de la odontologia se
da en modificaciones producidas en el aparato estomatognatico y en aspectos
fisiologicos, y es un proceso de gran relevancia en la investigacion forense y en
aspectos administrativos, sociales y penales, ya que brinda informacion sobre
la victima (Solis, 2023).

Por ultimo, la odontologia forense es una técnica empleada para identi-
ficar a los cadaveres porque proporciona informacion certera y veridica sobre
la victima. Es una técnica fundamental en casos de desastres, pues cuando se
recuperan caddveres descompuestos 0 muy descompuestos permite evaluar el
area intraoral o peribucal, principalmente cuando no puede realizarse necrodac-
tilia. Entonces, mediante la odontologia forense se puede obtener informacién
valiosa, como la edad de la victima y su identidad, a partir de los hallazgos

dentales post mortem y la informacion odontologica.
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Para llevar a cabo dichos procesos, esta disciplina dispone de una diver-
sidad de técnicas econdmicas y viables, entre las que destacan las historias cli-
nicas odontologicas, fotografias, odontogramas, tomografias computarizadas,
radiografias dentales, entre otros, las cuales contiene informacion ante mortem
y pueden ser comparadas con los datos post mortem (Suaza & Vargas, 2022).

Es necesario destacar que la odontologia forense no siempre se vincula
con personas fallecidas y la identificacion de la causa de su muerte, sino que
también brinda informacion sobre otras caracteristicas y aspectos de las perso-
nas, como la cultura, el sexo y la edad del individuo, las cuales son facilmente
identificadas en un estudio odontologico. Asi también, se puede determinar los
habitos alimentarios y las posibles patologias que poseia el sujeto.

En este aspecto, la identificaciéon humana es una de las aplicaciones mas
empleadas en la odontologia forense, por lo cual es ampliamente usada en el
sistema de justicia, debido a que proporciona datos que permitan, en ciertos
casos, determinar al culpable mediante el estudio de la mordedura y la causa

de muerte de la persona cuando ha sido victima de un acto delictivo o natural.

1.3.3. Antropologia forense

La antropologia forense ha tenido un gran desarrollo a nivel mundial
como respuesta a las demandas de cada nacion, principalmente en lo que res-
pecta a las investigaciones forenses. Es un hecho que los inicios de la antropo-
logia forense surgieron en el viejo continente, pero fue en Estado Unidos donde
se le afiadio un proceso de sistematizacion y uso en asunto médico-legales o
para identificar a las personas en los conflictos armados. En Latinoamérica,
el origen de la antropologia forense se debe a la participacion de especialistas
forenses en casos por violacion de derechos humanos. Esto se debe a que, du-
rante la segunda mitad del siglo XX, muchas personas fueron victima de los
militares, quienes cometieron diversos abusos contra la poblacion, tales como

la desaparicion y el asesinato, principalmente a aquellos que se oponian a sus
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regimenes politicos. Esto conllevo a que organismos internacionales realizaran
investigaciones, para lo cual se requirieron médicos, arquedlogos y antropolo-
gos, dando inicio a la antropologia forense en América Latina (Jiménez-Balta-

zar & Denis-Rodriguez, 2019).

La Asociacion Latinoamericana de Antropologia Forense, como se cita en
Nufiez & Rodriguez (2020), define a la antropologia forense como el conjunto
de técnicas, métodos y teorias de la antropologia bioldgica, social y arqueolo-
gica que se encarga de la busqueda, e identificacion de un cadaver; ademas de
servir como apoyo a la labor humanitaria y al sistema de justica. En el estudio
de cadaveres, un antropologo forense tiene como labor identificar a la persona
mediante la aplicacion del método cientifico, para lo cual procede con el cotejo
de la informacion post mortem adquirida mediante los restos 6seos y el estudio
del cuerpo, con la informacion ante mortem brindada por la familia por medio
de entrevistas y registros fotograficos. Con el cotejo de ambos datos, es posible

conocer la identidad del sujeto (Nuiiez & Rodriguez, 2020).

Para aplicar la antropologia forense se utilizan métodos y técnicas, las
9
cuales son conocidas como “cuarteta basica”: edad, sexo, estatura y ancestro

racial (Federacion Mexicana de Criminologia y Criminalistica, 2018).
* Edad

Cuando se obtiene informacion de una fuente confiable, es posible asu-
mir la edad cronoldgica y compararla con la edad aparente en cadaveres re-
conocibles y frescos. Cuando se desconoce la edad o el cadaver tiene muchas
alteraciones, se aplican procesos técnico-cientificos, con el fin de calcular la
“edad bioldgica”.

Cabe precisar que el estudio de la edad biologica es abordado por diver-
sas disciplinas para evaluar los diferentes sistemas del cuerpo humano. Estas
disciplinas aportan indicadores relativamente precisos, que sirven para comple-

tar el informe del médico forense.
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* Sexo

En cadaveres frescos solo se observan los genitales internos y externos,
y los caracteres sexuales secundarios. Hay casos en los que el estudio de los
genitales debe realizarse con ayuda del microscopico. Cuando el cadaver tiene
una alteracién marcada de los caracteres sexuales secundarios o genitales, se
utilizan las prendas para obtener informacién preliminar; sin embargo, aun se
requiere aplicar el estudio de antropologia fisica y analizar todo el esqueleto o

las piezas O0seas que quedan.
* Estatura

Para determinar la estatura de un cadaver fresco, completo o que tiene un
cierto nivel de preservacidn solo se mide en dectbito dorsal desde el talon hasta
el vértex. Se debe garantizar que las extremidades inferiores estén completa-

mente extendidas y el cuerpo se encuentre en una posicion simétrica.
* Ancestro

Esta evaluacion es obtenida estudiando el craneo completo desde un en-
foque antropoldgico. En la necropsia se deben consignar una serie de datos,

tales como el color de piel y los rasgos faciales.

En general, la antropologia forense es una subdisciplina de la antropolo-
gia fisica, cuyo objetivo es estudiar e identificar los restos 6seos humanos para
determinar la causa y las circunstancias de una muerte. Para esto considera una
serie de caracteristicas generales, como sexo, ancestros, edad y estatura, a fin de

obtener datos mas especificos y detallados del sujeto, y asi poder identificarlo.

1.4. Funciones del médico forense

El médico forense es un profesional de la salud del campo médico que se
encarga de aplicar sus saberes biologicos y médicos para determinar la causa de
muerte previo analisis minucioso del cadaver. Debido a que brinda datos sobre

el fallecimiento de la victima, es considerado un espectador activo en la defensa
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de los derechos nacionales por sus aportes en la justicia, experticia € imparcia-
lidad (Vizueta, 2021). Para proporcionar datos certeros, el médico forense debe
describir de modo pormenorizado las heridas o cualquier dafio observado en el
cuerpo de la victima, ademas de identificar, localizar y describir las alteraciones
funcionales y morfologicas observables de la persona. Con esto no solo cumple
su labor como medico, sino también como un agente que ayuda a la autoridad
a descartar o confirmar las diversas versiones o hipotesis sobre los hechos al
brindar apoyo para responder las siguientes preguntas (Carvajal et al., 2019):

*; Existe o no trauma?

+;Hay signos de defensa o lucha?

+/Qué caracteristicas tiene la lesion?

+;La lesion fue causada por algin objeto considerando el dafio causado?

. Hay evidencia fisica que sustente la informacion suministrada de los
hechos y la version del examinado?
. Hay algtin fluido o elementos en el cuerpo o las prendas de vestir del

examinado que provengan del agresor?

Para que un médico forense cumpla con su rol y apoye al sistema de justi-
cia, es imprescindible que el profesional adquiera los conocimientos necesarios
que le permitan comprender el objeto de estudio de la medicina forense. Asi
también, el profesional debe cumplir cierto perfil y contar con determinadas
capacidades para que pueda cumplir las siguientes funciones con éxito:

* Elaborar peritajes de tipo legal como médico.

» Recolectar y enviar muestras.

 Determinar diferentes problematicas de indole biopsicosocial.

» Reconocer las lesiones existentes segun la etiologia.

Con el adecuado cumplimiento de sus tareas, los profesionales pueden
apoyar a las autoridades para identificar las causas de muerte, aunque también

pueden determinar si ha habido casos de violacion. Debido a su variedad de
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funciones y una ciencia que proporciona datos sobre una persona, el médico

forense puede ejercer sus labores en multiples campos:
» Abogados defensores
» Compaiiias aseguradoras
* Instituciones bancarias
* Instituciones educativas
* Ministerios publicos
* Secretaria de Estado

Garcia-Garduza (2019) senala que debido a que el médico forense es una
especialista de gran importancia en el sistema de justicia, debe cumplir ciertas
normas para que el caso sea resuelto correctamente. Para esto, debe tratar con
respeto a las personas que son sometidas a un examen médico, independiente-
mente de si es culpable o no, pues siempre debe primar la dignidad humana;
dicho de otro modo, nunca se debe atentar contra la dignidad del presunto vic-

timario o la victima, ni siquiera del cadaver durante el examen meédico-forense.

También se debe tener en cuenta que un médico forense ejerce su profe-
sion en un encuentro persona-perito, lo cual puede condicionar significativa-
mente la antipatia o la empatia del profesional que puede afectar la exploracion
de datos o alterarlos por beneficiar a uno de los involucrados; por este motivo,
es esencial que los médicos forenses cumplan con su labor objetivamente y
suministren datos veridicos que le permitan a la justicia tomar una decision

apropiada y una sentencia correcta.

En suma, los médicos forenses son especialistas que prestan sus servicios
en medicina legal y forense para apoyar en causas penales o investigaciones
legales o médicas a través del suministro de datos. Ademas al relacionarse con
los procesos judiciales, los médicos forenses también se encargan de realizar
valoraciones médicas de personas victimas de accidentes o agresiones y elabo-
ran informes periciales para presentarlos en juicios y otras diligencias judicia-

les, a fin de que el juez resuelva el caso y dé un veredicto apropiado.
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1.5. Medicina legal y forense

La medicina legal es una herramienta esencial en el ordenamiento juri-
dico y en la criminalistica. Esta disciplina se enfoca en aplicar conocimientos
cientificos y médicos para resolver casos judiciales, dado que posee los recur-
sos necesarios para determinar la causa de muertes no naturales, por ejemplo,
debido a accidentes, suicidios u homicidios; ademas, sirve para establecer la
responsabilidad penal cuando ocurren casos de maltrato infantil o violencia

sexual.

Otro de los beneficios de esta disciplina es que puede ser empleada para
realizar peritajes médicos en caso de enfermedades ocupacionales o lesiones
de otra indole. La medicina legal también cumple un rol determinante en la
identificacion de personas mediante el apoyo de otras ciencias, por ejem-
plo, la genética, la antropologia y la odontologia forenses, las cuales son de
gran utilidad cuando se encuentran restos humanos en un estado avanzado
de descomposicion o han sufrido mutilaciones o quemaduras (Diana, 2023).
Es importante detallar que esta ciencia suele ser confundida con la medicina
forense, sin embargo, cada una tiene un objetivo en particular. Las diferencias

entre ambas disciplinas se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Diferencias entre medicina forense y legal

Medicina forense Medicina legal

* Se relaciona con la investigacion de casos * Se relaciona con el estudio de los aspectos

criminales.

* Se especializa en la recoleccion de datos
y el andlisis de muestras para obtener infor-
macion objetiva que pueda ser usada en el
sistema legal.

 Se centra en aplicar saberes cientificos y
médicos para resolver problemas biologi-
cos humanos relacionados con el derecho.

legales de la atencion sanitaria.

* Se especializa en el cuidado de la salud de
los pacientes, es decir, en curar enfermedades
considerando las cuestiones médico-legales.
* Es una ciencia que interactua con diversas
areas médicas y constituye gran parte del
contenido en la jurisprudencia médica.

Nota. Adaptado de Garcia (2020)
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La medicina legal es una especialidad médica y no una rama del dere-
cho. Es una disciplina que permite analizar e interpretar de modo correcto las
normas juridicas que se involucran en el ejercicio de la medicina; por este
motivo, es un area que debe ser correctamente explicada mediante un len-
guaje claro y comprensible para que los futuros profesionales comprendan su
importancia. En dicha explicacion deben incluirse las normas internacionales
y nacionales vinculadas con los adelantos en medicina, los derechos humanos
y la ética.

En suma, la medicina es un parte esencial en la formacion académica
de los medicos, ya que les va a permitir definir sus labores hacia el disefo
y elaboracion de estrategias vinculadas con la toma de decisiones desde un
enfoque de los derechos humanos de los pacientes o de las comunidades a su
cargo. En tal sentido, la medicina legal contempla al ser humano y considera
sus derechos cuando deben ser sometidos a alguna practica médica (Vasquez,
2021). Por tanto, gracias a la medicina legal se respetan los derechos de los
pacientes, tales como su confidencialidad, y se destaca el consentimiento in-
formado antes de efectuar alguna operacion o hacer algiin analisis al cuerpo

de un fallecido.
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LA ANTROPOLOGIA FiSICA
EN LA HISTORIA CIENTIFICA

La antropologia es una ciencia muy amplia que se encarga de estudiar a
los seres humanos desde una perspectiva social y cultural, esto es, sus estilos
de vida tanto como pueblos modernos o antiguos. Para comprender al ser hu-
mano, los antropdlogos analizan su objeto de estudio considerando diversos
enfoques teodricos, a fin de entender la estructura social, asi como las leyes, re-
ligion, politicas, practicas lingliisticas, diferencias étnicas, entre otros aspectos
similares producidos en cada sociedad. Ademas, utilizan una metodologia de
investigacion extremadamente flexible y reflexiva, dado que requieren de una
capacidad interpretativa para entender el comportamiento de las personas y sus

problematicas.

La antropologia es un campo de estudio que, con el paso del tiempo, se
ha dividido en cuatro ramas fundamentales: antropologia cultural, arqueologia,
lingiiistica antropoldgica y antropologia fisica. La primera se enfoca en el estu-
dio de la cultura de las sociedades (ceremonias, rituales, costumbres, creencias,
entre otros); la segunda aborda a la humanidad desde el pasado para analizar y
reconstruir las cultura y civilizaciones pasadas; la tercera se enfoca en las len-
guas humanas, es decir, sus manifestaciones lingiiisticas; la cuarta se caracteri-
za por abordar la variabilidad biologica, la historia y otros aspectos vinculados

con ¢l cuerpo o el funcionamiento de la especie.
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La antropologia fisica o biologica es una disciplina que ha adquirido una
gran relevancia en los ultimos tiempos, dado que permite comprender la diver-
sidad biologica y la cultura humana, ademas de la adaptacion y origenes de la
poblacién, y la demografia humana para ampliar los conocimientos sobre la
existencia humana. Para esto, se apoya en otras ciencias o subcampos, como
la arqueologia, la antropologia sociocultural, la primatologia, la paleoantropo-
logia, entre otros. En general, la antropologia fisica tiene diversos campos de
interés, lo cual la convierte en una ciencia muy valiosa al permitir ampliar la
vision sobre el mundo desde civilizaciones antiguas hasta la actual, junto a su

evolucion y otros datos de gran relevancia.

2.1. Antropologia fisica: definicion

La antropologia fisica es un campo de la investigacion que data del siglo
XVIII, época en la que se centro en la variacion fisica entre las personas. Dicho
término empez6 a ser utilizado desde el siglo XIX y aceptado por la Unesco
en el mismo siglo, a partir de lo cual se le confirio la cualidad de ser un campo
de estudio. En un sentido estricto, se define como la investigacion biologica de
las sociedades en el tiempo y espacio, y una disciplina a cargo de analizar el
proceso de evolucion y las condiciones de vida de las personas de una era pa-
sada, para lo cual se apoya en la osteologia y la somatologia. La evolucion de

esta materia ha llevado a que sea denominada antropologia biologica (Garcia,

2019).

Otra de las definiciones que se le atribuye a la antropologia biologica es
que consiste en interpretar datos partiendo de nuevas técnicas y métodos de
la biologia para identificar las semejanzas y diferencias entre las poblaciones
humanas, para lo cual se apoya en multiples disciplinas y técnicas, como los
avances en la biologia molecular y la genética (Rangel, 2021). La antropologia

fisica también se define como una disciplina a cargo de estudiar el desarrollo
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biologico del ser humano y como este se adapta al medioambiente. Debido a
esto, es una ciencia que abarca diversas lineas de investigacion para apoyarse
y lograr resultados veraces. Algunas de las disciplinas en las que se apoya son

las siguientes (Gomez, 2020):
* Osteologia: Abarca la osteologia cultural, paleodemografia, antropolo-
gia dental, paleonutricion y paleopatologia.
» Somatologia: Incluye la somatotipologia y el estudio y desarrollo de las
partes solidas del cuerpo del ser humano.
* Paleoantropologia: Abarca la primatologia y la paleoantropologia.

Actualmente, la antropologia fisica también se estd apoyando en otros
campos, por ejemplo, la antropologia forense, la ergonomia, la antropologia del
deporte, la antropologia del comportamiento y la bioarqueologia. Pena (2022)
indica que la antropologia fisica es una de las fuentes de conocimiento cien-
tifico mas importantes para obtener informacion sobre la poblacion antigua y
contemporanea. Para ello, analiza diversas evidencias, entre las que destacan
las siguientes:

*Restos 0seos provenientes de exhumaciones arqueologicas

* Restos dseos de colecciones de universidades, museos y poblaciones

» Artefactos fabricados con restos dseos

* Restos momificados

* Factores ambientales

» Genoma de restos 0seos de poblaciones contemporaneas y pretéritas

» Material gendmico y fisiologico de poblaciones vivas usando muestras

biologicas primarias, como cerumen, pelo, saliva, piel, entre otros

La antropologia fisica estd constituida por diversas subespecialidades, ya
que se trata de una disciplina amplia y holistica. Se ha identificado que existen
por lo menos seis subcampos dentro de la antropologia bioldgica, los cuales se

detallan continuacion:
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* Primatologia

Nieves et al. (2018) sostienen que la primatologia es una disciplina que
ha enfocado sus estudios en los primates. Los investigadores de esta area estu-
dian la genética, la ecologia, el comportamiento y la anatomia de los primates
extintos y no humanos vivos, entre los que se incluye a los monos, simios,
Iémures y loris, dado que son los parientes biologicos vivos mas cercanos a los

seres humanos.

La investigacion realizada en esta ciencia permite conocer la evolucion
de la especie humana y de los primates en general. Mediante tales estudios se
ha logrado identificar que los primates comparten una serie de rasgos con las
personas, por ejemplo, sus manos les permiten manipular objetos; ademas, tie-

nen comportamientos sociales complejos.
» Paleoantropologia

La paleoantropologia es una disciplina cientifica que surgié durante los
siglos XIX al XX hasta la década de 1970. Su objetivo es el estudio de los an-
cestros humanos con la finalidad de aprender por queé, como y donde evolucio-
naron. Es desarrollada con ayuda de médicos y bidlogos, pues los conocimien-
tos de su especialidad ayudan a analizar a los antepasados fosiles (hominidos
antiguos) (Paz & Valbuena, 2023). Ademas de esos campos, los paleoantropo-
logos también suelen trabajar con otros cientificos, tales como los ge6logos,
paleontologos y arquedlogos, ya que esto les permite analizar y comprender
las evidencias. Cabe precisar que la paleoantropologia es una subespecialidad
dinamica de la antropologia biologica y tiene un gran impacto en esta ciencia
al contribuir de forma significativa a entender los origenes humanos y su evo-
lucion.

 Antropologia molecular

La antropologia molecular es una subarea de la antropologia bioldgica y

un campo investigativo relativamente nuevo, pues data del siglo XX. Su obje-
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tivo es responder a los datos moleculares de la evolucion humana. La termino-
logia fue introducida formalmente por Emil Zuckerkandl, quien definio a esta
ciencia como el estudio de la evolucién y la variacidon de los seres humanos
por medio del uso de herramientas moleculares, con el propdsito de comparar
las poblaciones modernas y antiguas, y estudiar las poblaciones vivas tanto de

humanos como de primates no humanos (Sanabria, 2018).

Cuando se examinan las secuencias de ADN en las poblaciones objeto de
estudio, los antropologos moleculares pueden analizar y estimar la relacion en-
tre ambas poblaciones, ademas de identificar si ha habido alguna disminucion
poblacional u otros eventos similares que permitan explicar los patrones gené-
ticos. La informacién obtenida de la antropologia molecular sirve para que se
pueda rastrear patrones de migracion o conocer como las personas han logrado
adaptarse a entornos diferentes.

* Bioarqueologia

La bioarqueologia es una disciplina cientifica cuyo objetivo es aproxi-
marse al conocimiento de las poblaciones pasadas partiendo del analisis de
componentes dseos humanos. Es una ciencia que permite adquirir informacion
relacionada con el estado de salud, dieta, demografia, relaciones bioldgicas,
enfermedad, entre otros, de las poblaciones precedentes (Morlesin, 2021). Para
esto, se utilizan diversos métodos de investigacion, como estudios mortuorios,
y el apoyo de otras ciencias, como la arqueologia y osteologia, a fin de obtener
informacién de los entierros y huesos de pueblos pasados y responder las pre-

guntas sobre las formas de vida de poblaciones pasadas.
 Antropologia forense

La antropologia forense es una subdisciplina de la antropologia bioldgica
que se encarga de estudiar la diversidad humana para encontrar diferencias e
individualidades entre las personas, a fin de poder identificarlas. Asi también,

es una ciencia que permite identificar restos humanos en estado esquelético o
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avanzado estado de descomposicion (Beltran et al., 2018). Es preciso destacar
que los antropodlogos forenses emplean muchas de las técnicas usadas por los
biorqueodlogos para obtener un perfil biologicos de las personas no identifica-
das, que incluye la ascendencia, altura, edad al morir y sexo.

* Biologia humana

La biologia humana es una disciplina que permite comprender el funcio-
namiento del cuerpo humano y como se ve impactado por los entornos a los que
se somete. También analiza la variacion bioldgica, la nutricidon y las enferme-
dades que influyen en el desarrollo y crecimiento de las personas, considerando
los grupos sociales a los que pertenecen (Caifiizares et al., 2023).

En general, la antropologia bioldgica o fisica se encarga de estudiar el
proceso evolutivo de la especie humana, ademas de la salud y condiciones de
vida de poblaciones precedentes y actuales apoyandose en otras disciplinas
como la somatologia y la osteologia, y complementando la informaciéon con
aspectos culturales y sociales. Asimismo, estd constituida por diversas subes-
pecialidades, las cuales se enfocan en un objeto especifico para analizar la va-

riabilidad biologica humana.

2.2. Técnicas de la antropologia fisica

La antropologia fisica se basa en diversas té€cnicas para cumplir su obje-
tivo. Una de estas técnicas es la tafonomia forense, que es una disciplina espe-
cializada en estudiar los procesos de fosilizacion o post mortem del cuerpo que
se preserva mediante restos dseos hasta su recuperacion y analisis (Moreno-I-
banez, 2020). La tafonomia engloba a la arqueologia y usa modelos tafonomi-
cos para analizar los contextos forenses a fin de identificar el tiempo transcur-
rido después de que se produjo la muerte y poder reconstruir lo ocurrido antes

y después de depositar el cadaver

La antropologia fisica también se sustenta en la arqueologia forense, la

cual se extiende hasta el campo de la medicina forense y legal. En este campo
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se consideran tres aspectos basicos: la comprension e interpretacion del evento
tafondmico, la reconstruccion de los eventos y la creacion del sitio y la depo-
sicién del cuerpo, y la interpretacion informada de los hechos de la persona
fallecida. Los investigadores de esta ciencia deben considerar una serie de as-
pectos cuando realizan su labor, los cuales se enlistan a continuacion (Ruiz &

Rodriguez, 2023):

 La participacion arqueologica se basa en la division del trabajo y en
complementar su labor con cientificos de otras disciplinas, como antro-
pologos fisicos, investigadores policiales, patdlogos, entre otros.

* El arquedlogo es el responsable de obtener y reportar las pruebas fisicas
que, probablemente, seran incluidas en el proceso penal.

» La actividad del arque6logo forense esté sujeta a la solicitud de las au-

toridades investigadoras (policia, fiscales o médicos forenses).

* El informe que presenten debe incluir los siguientes datos: medioam-
biente, evidencia de asociacion entre material esquelético y no esqueléti-

co, interpretacion de los hechos, y justificacion de los métodos y técnicas

empleados.

Otras de las técnicas utilizadas por la antropologia fisica, segin Lagos

(2024), son las siguientes:
* [dentificacion fotografica

La fotografia ayuda a captar los rasgos fisicos de la persona y a guardar-
los en una imagen en caso de que se requiera posteriormente algin dato. La
limitacion se encuentra en que los seres humanos cambian con el transcurso
del tiempo, por envejecimiento, enfermedades, accidentes o por la accion del
mismo sujeto. Esto ocasiona que la imagen tomada no pueda servir cuando se
compara con una imagen anterior por el cambio de aspecto, lo que ocasiona que
sea dificil identificar al individuo. Pese a esto, la fotografia es considerada uno

de los mejores materiales de apoyo para la identificacion de personas.
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* Reconocimiento facial

Para el reconocimiento facial se utilizan modelos de software automa-
tizados con la funcion de identificacion biométrica. Con la ayuda de este pro-
grama, se pueden comparar los contornos y rasgos faciales de las personas.
El problema de esta técnica recae en que factores como el envejecimiento, la
calidad de la imagen y la cirugia plastica pueden obstaculizar la identificacion

del individuo.

Como se aprecia, las técnicas descritas son de gran ayuda para obtener
datos de la persona analizada; sin embargo, es necesario considerar que puede
haber ciertos inconvenientes que dificulten la identificacion del individuo, por
lo cual deben identificarse aquellos métodos que son mas apropiados para ob-

tener datos certeros y que ayuden con la investigacion.

2.3. El perfil y contribucion del antropdlogo fisico

El antropologo fisico se encarga de estudiar el desarrollo del ser humano
mediante la evidencia fosil o de un cuerpo en perfecto estado. Este se encarga
de analizar los huesos, el peso, la altura y la edad para obtener informacion so-
bre su ambiente y estilo de vida. Debido a que se trata de una labor minuciosa,
es importante que el antropdlogo cumpla con un cierto perfil, el cual se centra

en la adquisicidn de las siguientes competencias (Financial Magazine, s.f.):

* Capacidad de observacion: Un antropologo fisico debe ser extremada-
mente observador, pues debe prestar atencion a los detalles del compor-
tamiento humano y la cultura. Es una habilidad crucial para identificar

patrones.

» Empatia y sensibilidad cultural: El antropologo debe tener una mentali-
dad abierta porque el estudio que refleje el cuerpo analizado puede tener
informacion que difiera de aspectos culturales o sociales actuales. Asi
también, es preciso que actie con €tica para facilitar la recoleccion de

datos y se comprendan las culturas ajenas.
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 Habilidades de investigacion: Un antropdlogo esta obligado a dominar
técnicas de investigacion cuantitativa y cualitativa, como la realizacion
de entrevistas, el analisis de contenido, la observacion participante y el

empleo de estadisticas para interpretar datos de forma rigurosa y precisa.

* Comunicacion efectiva: La capacidad de comunicar la informacion y
los hallazgos descubiertos es importante para que los investigadores pue-
dan realizar una labor mas acertada. La informacion no solo se comparte
mediante articulos académicos, sino también en informes laborales para

la audiencia no especializada y colaborar con otros investigadores.

 Pensamiento critico y analitico: El antropologo debe tener una habilidad
analitica y rigurosa para interpretar datos y teorias. Asi también, debe ser
capaz de evaluar evidencias, cuestionar suposiciones y desarrollar teorias

que expliquen coherentemente los fendmenos observados.

Entonces, los antropdlogos fisicos, al dedicarse al estudio del ser humano
en su estructura y evolucion, deben desarrollar ciertas competencias que les
permitan analizar su objetivo de estudio de modo conciso y claro. Ademas, al
ser una ciencia que apoya a las ciencias médicas en el ambito forense y docente,
requiere desarrollar métodos de estudio cada vez mas sofisticados y en concor-
dancia con la tecnologia para brindar mas contribuciones de interés creciente
en dicho campo de investigacion (Bahr ef al, 2021). En general, el cumpli-
miento del perfil de un antropdlogo fisico es para redactar informes con datos
veridicos y obtener informacion que sirva para resolver los casos y ampliar los
avances cientificos sobre el tema de investigacion propuesto para aportar a la

comunidad académica (Rodriguez, 2020).

La antropologia fisica brinda grandes aportes en las ciencias, principal-
mente meédicas, porque conduce la informacion de la evolucion del hombre
e implementa técnicas para facilitar la labor y obtener informacidon necesaria
e innovadora. Es una especialidad que destaca por emplear un punto de vista

biocultural, comparativo y evolutivo, lo cual permite adquirir datos relevantes
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sobre la variabilidad bioldgica tantos de humanos como de primates, y su evo-
lucion con el paso del tiempo.

Tomas & Varea (2014) indican que la antropologia fisica ha hecho mu-
chos aportes claves a la biologia, evolucion, origenes y variacion a traveés del
tiempo y el espacio, por medio del estudio de las poblaciones actuales y pasa-
das, especialmente con temas vinculados a los social y la diversidad humana.
También ha contribuido con delimitar la variabilidad humana, la biologia hu-
mana, su reproduccion, maduracion sexual, fertilidad, alimentacion humana y

nutricion en el ambito de la salud publica.

2.4. Principios bioéticos en las ciencias forenses

Desde una perspectiva forense, la bioética es una parte fundamental de
estas ciencias (medicina, biologia, quimica, fisica, entre otros) porque implica
que los profesionales respeten los derechos de las demas personas. Esto implica
que sea incluido durante la formacion académica superior para que los estu-
diantes de las ciencias forenses puedan comprender los conceptos bioé€ticos y
puedan aplicarlos durante la practica. Si bien los contenidos de la ensefianza
sobre bioética son numerosos, es importante incluirlos, dado que abarcan no-
ciones esenciales, por ejemplo, derechos del paciente, relacion clinica, bases de
justicia, ética de la virtud, confidencialidad, métodos de decision ético-clinica,
consentimiento informado y todo aquello que se relaciona con la vida. Asi tam-
bién, se requiere ensefar sobre la investigacion biomédica y aprender sobre la

¢tica en la investigacion (Beca, 2022).

Los principios bioéticos forman parte del proceso formativo de la vida
y deben incorporarse en la practica de los profesionales que pertenecen a las
ciencias forenses, con la finalidad de que respeten los derechos de los pacien-
tes, quienes deben recibir un trato eficiente, digno y humanizado, independien-

temente de su sexo, edad o condicion socioecondmica. De Barros et al. (2021)
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indican que los profesionales de las ciencias forense estan limitados a reglas
laborales y privadas:
a) El profesional debe emitir resultados que no traicionen la confianza
publica, no pongan en riesgo la justicia ni perjudiquen a otros profesio-
nales; es decir, no cometer violaciones éticas alterando algun tipo de in-
formacion.
b) El experto debe ser imparcial para transmitir informacion veridica a la
justicia, a fin de que esta pueda tomar decisiones justas.
c¢) Independientemente de la acusacion del sospechoso o la victima, el
profesional debe colocar los datos analizados en la investigacion en su in-
forme para que el proceso se lleve a cabo de manera efectiva y eficiente.
A su vez, estan sujetos a cuatro principios bioéticos, los cuales son esen-
ciales para la formacidn de profesionales y la salud del paciente, principalmen-
te en la época moderna, en la que impera el progreso cientifico y surgen cons-
tantes dilemas ¢€ticos, legales y morales que requieren una solucidén inmediata:
» Respeto por la autonomia: la persona es quien tiene la opcion de to-
mar sus propias decisiones, sin restricciones, interrupciones, coacciones

o presiones vinculadas con sus valores o creencias.

« Justicia: todas las ciencias, como las ciencias médicas, se distribuyen de
forma justa y equitativa siguiendo el principio fundamental de que todas

las personas son iguales tanto en derechos como en dignidad.

 Beneficencia: se busca el bienestar de todos, protegiéndolos de posibles
dafios. Ademas, se vela por brindar beneficios ante posibles problemas

que puedan surgir durante la investigacion.

» No maleficencia: principio basico que previene de acciones mal inten-
cionadas realizadas con el fin de dafar a otra persona. Su nivel de exigen-

cia es mayor que el de proporcionar un bien.
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Es preciso destacar que los profesionales de las ciencias forenses se en-
frentan a muchos dilemas bioéticos porque deben respetar la justicia, autono-
mia, beneficencia y no maleficencia, no solo de los deudos o de las victimas,
sino también de los imputados por delitos. El problema surge cuando se pre-
tende ayudar a la victima o cuando el imputado ha cometido actos repudiables
que pueden hacer que el profesional altere ciertas evidencias. Debido a esto, se
realizan profundos cuestionamientos y se exige que los profesionales se com-
prometan a realizar sus actividades de manera objetiva, a fin de que la adminis-

tracion de justicia tome las medidas correspondientes (Cerda, 2021).

La administracion de justicia espera que los profesionales de las ciencias
forenses no dictaminen a favor de una u otra parte, sino que brinden una infor-
macion veraz y sélida respecto a la materia de su competencia, es decir, que
proporcionen informacion obtenida de su investigacion sin alterar dato alguno
para ilustrar a los juristas, quienes con esos datos formaran su propia opinion y
dictaminaran la sentencia. Dicho de otro modo, los especialistas de las ciencias
forenses deben evitar cualquiera de las siguientes acciones: no contar con todas
las fuentes de informacion, adoptar una postura en contra o a favor de los im-
putados, apartarse de la prudencia y la objetividad, omitir datos para beneficiar
a alguna de las partes, firmar informes sin haberlos revisado previamente, entre

otros, dado que pueden entorpecer la decision final de los jueces.

Si bien la labor forense tiene grandes dilemas éticos, esto han sido poco
abordados pese a su importancia; por este motivo, es importante propiciar dis-
cusiones con todos los involucrados en esta labor con el objetivo de asegurar un
enfoque bioético en las ciencias forenses, a fin de evitar cualquier modificacion

o alteracidon de informacién durante la investigacion.

2.5. El valor de la imagen en la divulgacion cientifica

La divulgacion cientifica es un conjunto de actividades por medio de las
cuales se interpreta y hace accesible el conocimiento cientifico a las personas

de la especialidad o al publico en general que pueda estar interesado en el
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tema. Es un proceso mediante el cual el investigador plasma sus resultados en
un articulo cientifico para resolver problemas especificos en su entorno, consi-
derando los criterios de calidad y la veracidad de los datos (Balcazar-Garcia et
al., 2024).

De acuerdo con Ayala-Burbano et al. (2023), existen muchas formas
de divulgar los resultados que se obtienen a partir de una investigacion. Uno
de los medios mas utilizados es mediante los articulos cientificos, dado que
estos se publican en revistas a las cuales el publico en general puede acceder
mediante buscadores en linea. Asi también, la divulgacion cientifica puede
ser realizada mediante otros medios, por ejemplo, ponencias o simposios, en
los que los investigadores comparten sus hallazgos y responden ciertas dudas

de los oyentes.

Entonces, la divulgacion cientifica es un puente determinante entre el pu-
blico en general y los investigadores; no obstante, existen ciertas barreras que
ocasionan que la informacion no pueda ser transmitida correctamente, como es
la comunicacion de complejos conceptos. Aqui es donde la imagen cientifica
cumple un papel fundamental. Una imagen bien disefiada puede aclarar con-
ceptos de dificil comprension; asimismo, los esquemas, graficos y diagramas
puede simplificar ideas complejas y permitir que los lectores visualicen con-
ceptos abstractos. Por ejemplo, la fotosintesis y la replicacion del ADN pueden
ser mejor comprendidos mediante una ilustracion detallada en lugar de solo

usar un texto.

En suma, la imagen cientifica tiene un rol relevante en la divulgacion
cientifica al proporcionar claridad visual y permitir que los conceptos comple-
jos puedan ser explicados de una mejor manera. Cuando se incorporan ima-
genes efectivas, no solo se ayuda a complementar los datos investigados, sino
también a lograr que la ciencia sea mas accesible, lo cual ayudara a que otros
académicos puedan ensefiar o ampliar el tema. Es un mundo cada vez mas
dominado por la informacion visual, la imagen cientifica se ha convertido en

una herramienta vital para fomentar una mayor comprension y compartir el co-
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nocimiento cientifico a los especialistas del tema y el piblico en general, dado
que trasciende barreras lingiiisticas y culturales al comunicar ideas cientificas

complejas (Lopez, 2024).

2.6. La bioarqueologia como modelo social e interdisciplinar

La bioarqueologia es una herramienta para acercarse al conocimiento de
las poblaciones pasadas porque permite estudiar los restos humanos desde un
contexto arqueologico (Granados & Marquez, 2020). La bioarqueologia brinda
herramientas teoricas y practicas para conocer el estilo de vida de la poblacion
antigua. Se relaciona con las comunidades originarias y su registro es conside-
rado una fuente de informacidon importante para comprender el cambio biocul-

tural en el transcurso del tiempo (Garcia ef al., 2018).

Esta disciplina presenta diversos desafios. Una es la denominada desex-
tincion o avivamiento de especies extintas, la cual se vuelve compleja debido
a los grandes desafios tecnoldgicos. El otro desafio se relaciona con las im-
plicaciones ¢ticas y legales, entre las que se incluyen los riesgos ambientales
como el bienestar animal y la pérdida de la biodiversidad, ademas de los costos
excesivos para conocer los genes antiguos y el estilo de vida de los antepasados
(Dorado et al., 2019).

La bioarqueologia es una disciplina que proporciona informacion valio-
sa a otras ciencias, dado que no solo obtiene datos sobre los estudios de vida
de las poblaciones humanas antiguas, sino también provee evidencia sobre el
trabajo, las enfermedades, la subsistencia, la nutricion, la dieta, la domestica-
cion de animales, el sedentarismo, entre otros (Fabra et al., 2020). Cada uno de
estos datos es obtenido con ayuda de otras disciplinas, como el campo médico;
dicho de otro modo, la bioarqueologia se apoya en otras ciencias para analizar
los hallazgos arqueoldgicos encontrados durante su actividad de campo y poder
obtener informacion certera que le permita entender la forma de vida de civili-

zaciones pasadas y comprender su evolucion hasta la actualidad.
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En suma, la antropologia fisica es una ciencia de gran relevancia porque
sirve para estudiar la evolucion y la variabilidad biologica del ser humano me-
diante la aplicacion de otras disciplinas, como la somatologia y la osteologia.
Ademas, es una disciplina que permite conocer la salud y las condiciones de
vida de las poblaciones pasadas para comparar la informacion con la poblacion
actual y determinar los cambios ocurridos en los individuos a traves del tiem-
po. Debido a esto, los antropologos fisicos estan entrenados con conocimientos
para comprender la evolucion de la especie y valorar tanto sus ideologias como

sus manifestaciones culturales.
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RECONSTRUCCION FACIAL FORENSE

La reconstruccion facial forense o aproximacion facial forense es una
técnica utilizada para reconstruir el rostro de una persona fallecida, de quien
solo se posee el craneo y algunos huesos o el esqueleto completo. Las técnicas
utilizadas han variado con el paso del tiempo; estas son de dos tipos: manual y
digital. La primera técnica se caracteriza por utilizar arcilla o plastilina sobre el
craneo para reproducir el rostro en su totalidad. La segunda utiliza programas
tecnologicos para reconstruir el rostro. Aunque la reconstruccion facial parece
una practica reciente, es muy antigua, dado que segiin un equipo de investiga-
dores bioarqueolodgicos, la idea de recrear un craneo proviene de hace miles de
afios. Por ejemplo, durante el Neolitico, los crdneos eran desenterrados después
de un tiempo determinado para cubrirlos con arcilla, yeso y pigmentos hasta

que tome la forma de la persona fallecida (National Geographic, 2023).

En la reconstruccion facial del siglo XX también se han utilizado dichas
técnicas, sin embargo, afiadieron la experiencia y los conocimientos de los ana-
tomistas y médicos para examinar los huesos y aproximarse a la apariencia
original. Conjuntamente, se apoyan de la tecnologia actual, la cual brinda fa-
cilidades para reconstruir los rostros y toda la informacion posible que pueda
recolectarse sobre el sujeto, como el lugar donde vivio y murid, su estilo de
vida, su dieta, su salud, entre otros, los cuales pueden conocerse gracias a los

avances de la arqueologia, la medicina y la odontologia forenses.
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A medida que la tecnologia y los avances cientificos avanzan, la recons-
truccion facial se vuelve cada vez mas acertada, lo cual tiene una gran relevan-
cia en la historia porque permite conocer los rasgos de los pobladores antiguos
y otros datos sobre su civilizacion. Por esto, es importante que los antropdlogos
fisicos dispongan de herramientas digitales avanzadas para mejorar su labor y
reconstruir la historia de la humanidad, dado que cada reconstruccion facial es
una oportunidad para reflexionar sobre los ancestros y conocer sus formas de

vida, independientemente de la época a la que pertenecieron.

3.1. Aspectos generales sobre la reconstruccion facial

La reconstruccion facial es una herramienta forense que permite recono-
cer un craneo y determinar ciertos datos de la persona bajo estudio. Es un pro-
ceso alternativo caracterizado por no disponer de pruebas o por ayudar con el
analisis del rostro de un cuerpo desconocido que ha sido mutilado severamente
por agresiones fisicas, traumas, entre otros, hasta el punto de que la fotografia
digital no es de mucha ayuda para establecer la identidad. Actualmente, este
tipo de reconstruccion puede ser efectuada en 2D y 3D, manualmente o en un
entorno virtual, lo cual se debe a los avances en la tecnologia, especificamente
a los programas de sistemas computarizados de reconstruccion facial, que sir-
ven para recrear las caracteristicas morfoldgicas-faciales dependientes de los

rasgos esqueléticos (Barraza, 2022).

La reconstruccion facial forense o aproximacion facial forense también
es definida como un medio auxiliar para identificar a las personas mediante
el estudio de su crdneo. Las caracteristicas faciales son reconstruidas toman-
do como base un perfil antropoldgico relacionado con la poblacioén sobre la
profundidad de los tejidos blandos. Es una técnica aplicada para reconstruir
el rostro de personas muertas tnicamente con su craneo y la informacion

que se obtenga de los demas huesos hallados. Actia en conjunto con otras
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disciplinas, tales como la anatomia, la osteologia, la antropologia y la ciencia
(Andrade, 2019).

Como se ha indicado, la reconstruccion facial forense utiliza diversas
técnicas para cumplir su objetivo; estas varian segun el método empleado: ma-
nual y digital. El método manual es realizado sobre una copia en resina o en el
mismo craneo real, el cual es moldeado con arcilla o plastilina para reproducir
el rostro del sujeto. El método digital, por su parte, usa la imagen del craneo,
la cual es obtenida por medio de la fotogrametria o un TAC. Las imagenes
obtenidas se manipulan y se emplean en programas informaticos de modelado
tridimensional, lo cual supone una ventaja en la actualidad, ya que se dispone
de mas herramientas digitales para facilitar la reconstruccion de las estructuras

faciales.

Es preciso destacar que el analisis de los datos que se obtengan es parte
de la reconstruccion, independientemente de si esta relacionado o no con es-
tructuras oseas, dado que permiten determinar la edad, el sexo y otras carac-
teristicas individuales de la persona al realizar la aproximacion forense facial
(Universidade de Sdo Paulo, 2023).

Por ultimo, la reconstruccién facial depende del conocimiento anatémico
y de muchas interpretaciones artisticas, por lo cual es un método considerado
demasiado subjetivo y controversial; no obstante, es un medio muy util para

reconocer al sujeto, especialmente cuando se trata de un resto arqueologico.

3.2. Métodos de reconstruccion facial forense

Hasta la actualidad, se han desarrollado tres tipos de métodos para la
reconstruccion facial: bidimensional, tridimensional y superposicion de la ima-

gen, los cuales se detallan a continuacion (Expresion Forense, 2022).
Reconstruccion bidimensional

Las reconstrucciones bidimensionales o planimétricas son utilizadas para

modelar los rasgos faciales del craneo en una fotografia. Para este tipo de re-
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construccion se utilizan medios manuales o un software especializado para el
disefio grafico. Los marcadores de tejido profundo se aplican en el craneo antes
de fotografiarlo para que el disefiador pueda recrear el tejido blando. Es preciso
destacar que las técnicas planimétricas son econdmicas, eficientes y rapidas, a
diferencias de las 3D; ademas, permiten la aplicacion de ciertos ajustes en el
rostro o el cabello. Debido a esto, el método de reconstruccion bidimensional
suele depender en gran medida de las habilidades de los disefiadores, quienes

deben garantizar la calidad de la foto y la integridad del esqueleto.
Reconstruccion tridimensional

Las técnicas tridimensionales son empleadas para la recreacion de los
rostros de las personas mediante el uso de arcilla en el craneo o aplicando un
equipo de software para la interpretacion. Es una técnica muy larga y costosa,
aunque brinda convincentes representaciones visuales. Las técnicas de mode-
lizacion 3D es una alternativa que permite manipular y explorar el material sin
que estos actos comprometan su integridad. Ademas, mediante la aplicacion de
la herramienta del espejo, se puede compensar la falta de material y reconstruir
completamente el rostro. Es importante destacar que, tanto en las reconstruc-
ciones tridimensionales como bidimensionales, los profesionales deben prestar
atencion a los restos a fin de evitar una inadecuada recreacion.

Superposicion fotografica

La superposicion fotografica es otra de las herramientas de identificacion
aplicadas para la reconstruccion facial. En este caso, la técnica sirve para con-
firmar la identidad de las personas por medio de la comparacion de radiografias
o fotografias del craneo con fotografias previas a la muerte de la persona. Vil-
chis et al. (2018) sefialan que la superposicion fotografica es un técnica no des-
tructiva y aplicable en determinados casos, por ejemplo, cuando los cadaveres
hallados lucen irreconocibles por ser victimas de grandes catéastrofes o cuando

han estado expuestos a incendios (cuerpos carbonizados).
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La superposicion fotografica ayuda a evaluar el nivel de correspondencia
entre la morfologia del craneo y las piezas dentales con la fotografia de la per-
sona de quien se cree que pertenece el cuerpo. Debido a que la comparacion es
efectuada por medio de la superposicion de imagenes, la distorsion involucrada
en un espacio 3D, el tamafio del sujeto y su posicion juegan un rol esencial en

la precision de los resultados.

En general, los métodos de reconstruccion facial brindan un medio para
conocer la identificacidon de la persona fallecida. Ademas, al tener varias opcio-
nes, no solo permiten reconstruir los rostros de personas actuales, sino también
de aquellas que provienen de culturas antiguas, con lo cual se estimula el in-
terés en el material arqueoldgico y se fomentan investigaciones que permitan
explicar el pasado. No obstante, las reconstrucciones faciales no deben ser con-
fundidas con representaciones auténticas, dado que solo ayudan a aproximarse
a como eran las personas del pasado, por lo cual deben ser empleadas con pre-

caucion en los estudios pertenecientes a las ciencias forenses.

3.3. Fases de la reconstruccion facial forense

La reconstruccion facial forense es una labor compleja, por lo cual los
especialistas deben tener los conocimientos y la practica suficientes para cum-
plir su tarea con éxito. Y es que de la reconstruccion depende identificar a una
persona actual o del pasado, ya sea para resolver un caso o para reconstruir la
historia. La reconstruccion estd constituida por una serie de pasos que deben
ser considerados por los profesionales, los cuales se detallan en los siguientes

acapites.
3.3.1. Analisis antropométrico del craneo
Desde una perspectiva general, la evaluacion antropométrica se define

como el conjunto de medidas primarias (circunferencias, pliegues cutaneos,

altura y peso) y secundarias (suma de pliegues cutaneos, peso ideal e indice
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de masa corporal). Las medidas descritas sirven para conocer la nutricion del
individuo y sus habitos alimenticios, ademas de identificar si padece de alguna
enfermedad (Herrera & Arbelaez, 2023). Desde un punto antropométrico cra-
neo-facial, es el estudio de las proporciones y dimensiones de las partes de la
cara humana, cuyo objetivo es entender las diferencias raciales y los cambios

fisicos del individuo.

De acuerdo con Defrano (2023), los puntos antropométricos mas relevan-

tes del craneo son los siguientes:

 Longitud craneal maxima: se obtiene al medir los puntos prominentes
de la boveda craneal, es decir, la glabela, que es el punto del plano medio
mas prominente, y el opistocraneo, que es el punto se encuentra mas lejos

de la glabela.

 Longitud de la base: se mide desde el nasion al basion. El nasion es el
punto donde estan ubicados los huesos nasales y el hueso frontal, y el

basion esta en el lado anterior del foramen magnum.

» Anchura maxima: se mide desde el eurion derecho al eurion izquierdo,
los cuales se caracterizan por ser los més salientes a lo ancho de la boveda
craneal. Es preciso destacar que este punto antropométrico es utilizado

para determinar el sexo.

» Anchura frontal minima: se mide desde el frontal 1zquierdo al frontal
derecho. El punto antropométrico puede estar a la altura del arco superci-
liar, en la parte inicial del crotafites superior, dado que también constituye

al hueso frontal.

» Anchura frontal maxima: se mide desde el coronal izquierdo hasta el

coronal derecho.

» Anchura biastérica: se mide desde el asterion izquierdo hasta el asterion
derecho. El asterion esta localizado detras de la oreja donde se encuen-
tran tres suturas craneales (lambdoidea, escamosa y parietomastoidea).
En ciertas ocasiones, las suturas no pueden ser observadas correctamen-

te, por lo cual suelen ser referenciadas con lineas punteadas.
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* Altura basio bregmatica: se mide desde el bastion hasta el bregma. Debe
considerarse que el bregma es la parte mas saliente de la parte superior
del craneo, esto es, donde estan ubicadas las suturas sagital y coronal. Asi
también, es el punto donde se unen los huesos parietales con el frontal.
A diferencia de la anchura biastérica, es un punto antropométrico craneal
de mas medicion.

 Longitud porion asterion: el porion es el punto antropométrico mas alto
del orificio auditivo externo. Se ubica entre las suturas de la parte poste-

rior del craneo.

Los puntos antropométricos descritos sirven de referencia para estudiar y
comparar las caracteristicas craneales. Suelen ser utilizados por la arqueologia
o algunas ciencias forenses, dado que brindan datos veraces para conocer cOmo
eran los rostros de los antepasados y realizar investigaciones que permitan co-

nocer las culturas precedentes.

3.3.2. Determinacion de edad y sexo

Para calcular la edad a partir de los dientes en personas no adultas, se
identifican las erupciones de las piezas dentales. Asi también, se aplica la or-
topantografia, pues sirve para visualizar los gérmenes dentales, los cuales solo
pueden ser vistos si el individuo es joven. Para determinar la edad de la persona
adulta, se recurre a un analisis dental. Para esto, se suele utilizar el método de

Gustafson (formula), en el cual se consideran los datos de la Tabla 2.
Férmula de Gustafson:

Edad=11+4.56 (D+S+P+ T+ C+R)=*10.9 (error tipico de la estimacion)
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Tabla 2. Clasificacion de datos relacionados con la edad a partir de los dientes

Puntuacion Estadio 0 Estadio 1 Estadio 2 Estadio 3
D Descaste en la
: Desgaste solo Desgaste .
Desgaste de  Sin desgaste . cavidad pulpar
en el esmalte  en la dentina ..
corona original
: Dentina
Dentina .
S . : . . secundaria que
: Sin dentina  Dentina secun- secundaria que
Dentina . .. llena gran
. secundaria  daria visible llena 1/3 de la
secundaria . parte de la
cavidad pulpar .
cavidad pulpar
o ., Fijacion del Fijacion del
e, Fijacion : )
P Fijacion . periodonto en  periodonto en los
: . . periodontal ) D
Periodontosis  periodontal : 1/3 superior de 2/3 inferior
reducida . )
la raiz de la raiz
T . . Transparencia  Transparencia de
. Sin Inicio de : : ,
Transparencia . . 1/3 apical dela  2/3 apical o mas
, transparencia transparencia , ,
de raiz raiz de la raiz
C Regular Capa mu
g Aumentado Capa gruesa p : Y
Cemento y fino solida
. , . Aplastamiento :
R Apex abierto Apex cerrado P del 4pex Aplastamiento del
Reabsorcion y sin e inicio de PEX, apex, afecta a la
) ., ., afecta el :
de raiz reabsorcion  reabsorcion dentina y cemento
cemento

Nota. Adaptado de Soria (2019)

Otro de los métodos que también se emplea es el de Lamendin, sin em-
bargo, no sirve para individuos menores de 25 afios. La aplicacion de este meé-
todo se efectiia cumpliendo los siguientes pasos (Soria, 2019):

1) Se extrae el diente sin modificarlo o rayarlo de la linea periodontal de

fijacion.

2) Se mide la altura de la periodontosis en la superficie labial de la raiz

desde el esmalte hasta la fijacion del periodonto.

3) Se mide la altura de transparencia comenzando del &pice de la raiz

hasta la altura maxima de transparencia en la superficie labial.
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4) Se mide la altura de la raiz comenzando desde el apice hasta la junta

cemento-esmalte.

5) Se considera la constante remodelacion del hueso, el cual suele estar
en constante cambio desde el nacimiento hasta la muerte de la persona,

para obtener informacion sobre la muerte del sujeto.

La determinacién del sexo de las personas puede ser obtenida aplicando
la Tabla 3, considerando que puede estar proximo a la pubertad o ya posee ca-

racteristicas de un adulto.

Tabla 3. Diferencias sexuales basicas en el esqueleto

Hueso Diferencias Masculino Femenino
Frontal Borde supraorbital Prominente Ausente
Muy angulosa Menos angulosa
Rama Yy ang y g y
ancha estrecha
Mandibula Anculoso o
Menton Cuadrado &
redondo
.. Poderosa insercion Leve insercion
Occipital Cresta de la nuca
muscular muscular
Apofisis mastoides Grande Pequena
) Se extiende hasta Termina antes
Temporal Longitud de la ..
L. L. el meato auditivo del meato
apofisis cigomatica .
externo. auditivo externo

Nota. Adaptado de Soria (2019)

Es importante considerar que las piezas dentales puedan haberse visto
influenciadas por la edad avanzada, deficiencias metabolicas, enfermedades
bucales o nutricion inadecuada, lo cual debe ser considerado para obtener una
edad aproximada de la persona y evitar datos erroneos que afecten la veracidad

de la investigacion.
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3.3.3. Reconstruccion del perfil nasal

De acuerdo con Serrulla & Gomez (2008), se han desarrollado seis méto-
dos para realizar la reconstruccion nasal: Stephan (2003), Prokopec-Ubelaker
(2002), George (1987), Macho (1986), Gerasimov (1955) y Krogman-Iscan
(1986), de los cuales destaca el método ideado por Gerasimov, el cual conside-
ra las partes blandas nasales como la continuacidn natural de las partes Oseas.
Para aplicar este método se deben trazar dos lineas: la primera sigue la tltima

inclinacion de los huesos propios y la otra proyecta la espina nasal.

Asimismo, se usa el método de Krogman, que fue desarrollado para
predecir el punto protonasal partiendo de las dimensiones de la espina nasal
anterior; ademas, se reportd que la proyeccion blanda nasal equivale a tres
veces la longitud de la espina nasal anterior. El método de Macho también
destaco en la reconstruccion nasal, en la que se indicd que la multivariada
cefalometria del craneo se correlaciona con las medidas craneométricas ex-
ternas. El método de George se baso en tres dimensiones lineales de la region
craneofacial, las cuales permiten instituir una proporcion con base en la que
se determina la localizacion del pronasal. Por tltimo, el método de Prokopec
y Ubelaker se basa en la relacion de los margenes de la apertura piriforme y la
linea nasion-prostion. Es importante precisar que los métodos descritos aun
no han sido evaluados en todas las poblaciones, dado que solo se aplicaron en

la poblacion europea y norteamericana (Lopez et al., 2010).

3.3.4. Posicionamiento de ojos y boca

El posicionamiento de los ojos y la boca es descrito por Serrulla & Go-

mez (2008) de la siguiente manera:
Posicionamiento de los ojos

De acuerdo con los estudios hallados por los autores, el centro del iris

se encuentra cerca al centro de la 6rbita, aunque hay autores como Stephan
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que indican que segun estudios anatomicos esta informacion no es del todo
correcta. Desde una perspectiva geométrica, a partir del centro de la orbita
se posiciona el centro del iris a 1,2 mm por arriba y a 1,7 mm en posicion

externa de dicho centro.
Posicionamiento de la boca

De acuerdo con los estudios hallados por los autores, se cree que los
extremos de la boca coinciden con la tangente interna de ambos iris o la per-
pendicular del centro de ambos iris, aunque es una idea que no ha sido con-
siderada del todo correcta. Asi también, se resalta que la anchura de la boca
debe ser estimada teniendo en cuenta la distancia intercanina, que es del 75

% del total de dicha anchura.

3.3.5. Estimacion de profundidades de partes blandas

El tejido blando es un tipo de tejido del cuerpo humano que no pasé por
un proceso de endurecimiento secundario a la osificacion. Se caracteriza por
rodear a diferentes 6rganos y estructuras 0seas, y entre sus funciones destaca la
proteccion de las estructuras del cuerpo. Las partes blandas son las siguientes:
ligamentos, tejido fibroso, vasos linfaticos y sanguineos, musculos, grasa, ten-
dones y membranas sinoviales; cada una de estas posee caracteristicas especi-

ficas y es susceptible a las infecciones (Vera et al., 2023).

Valencia (2014) indica que conocer la miologia facial es importante si
se pretende 1dentificar los puntos de insercion muscular, crecimiento, distribu-
cion, desarrollo y los procesos degenerativos ocurridos en la persona durante su
vida. La informacion de cada parte blanda constituye un elemento basico para
reconstruir y comparar los rostros. Asi también, los tejidos blandos sirven para
determinar como esta constituido el rostro de la persona, cual era su aspecto,
complexion, sexo, edad y grupo bioldgico al que pertenece el sujeto de estudio;
pero esencialmente permite que se establezca el grosor de cada tejido blando

facial seglin las caracteristicas personales y la estructura del craneo.
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En correspondencia a las técnicas que se usan para medir la profundidad
del grosor del tejido blando facial, destacan las que se enlistan a continuacion,
de las cuales se sefalan algunas de sus ventajas y desventajas.

Puncion con aguja

Es una técnica viable hasta cierto punto porque es econdmica. Para apli-
car esta técnica se necesita unicamente un instrumento calibrado, el cual se
introduce en la miologia facial del cadaver en estudio. Sin embargo, presenta
ciertas desventajas, dado que, si la muestra no estd bien controlada, la des-
composicion cadavérica puede incidir significativamente en el resultado de las
medidas, lo que llevaria a la obtencién de datos cuestionables. Asi también, el
registro adquirido con la puncién con aguja no es facil, pues no solo depende
de la disponibilidad de los instrumentos, sino también de las normativas ¢ ins-
tituciones gubernamentales establecidas para manipular el cadaver.

Radiografia

Es una técnica que puede ser utilizada en personas vivas y en cadaveres.
Algunas de las desventajas que presenta son las siguientes: la primera es que
el especialista debe saber como controlar perfectamente la colocacion de la
cabeza de la persona, caso contrario, las estructuras anatomicas pueden super-
ponerse y limitar la visibilidad de las estructuras blandas y 6seas. La segunda
desventaja es que solo se limita al registro de las profundidades del grosor de
las partes blandas, pues es imposible que se adquieran las medidas laterales.
Cuando se trata de cadaveres, el profesional debe considerar el tiempo trans-
currido desde el fallecimiento, ademas de que la proyeccion de las iméagenes es
conica y muestra distorsiones que impiden hacer estimaciones precisas o medir
los tejidos blandos.

Resonancia magnética

Es una técnica viable; sin embargo, no es muy utilizada porque ha sido
reemplazada por la tomografia axial computarizada. El uso de ambas técnicas
tiene un alto costo, por lo cual se debe contar con la participacion de alguna

instituciéon médica bien equipada.
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Ultrasonido

Es considerada una de las mejores técnicas para registrar la profundi-
dad del tejido facial porque no causa ningun dafio, pues no es invasiva. Puede
ser aplicado en personas vivas 0 muertas, y se caracteriza por ser una técnica
mas econdmica que la anterior, lo cual posibilita el registro de muestras mas
amplias al poder disponer de programas informaticos y equipos portatiles con

mayor facilidad para generar imagenes tridimensionales.

Tomografia axial

Es la técnica mas utilizada y difundida en la actualidad; no obstante, es
de dificil acceso porque tiene un costo muy elevado. Otro de los problemas
en general es que muy pocas veces es posible obtener todos los cortes axiales
para realizar el registro de la profundidad en los puntos craneomeétricos, lo cual
puede ser solucionado con el uso de la tomografia axial computarizada tridi-
mensional, pero al ser costosa solo esta disponible en pocos paises y centros de

salud a nivel mundial.

3.4. La odontologia forense en la identificacion de cuerpos

Bustamante et al. (2023) indican que la identificacion de cuerpos median-

te la odontologia forense se realiza en dos etapas: ante mortem y post mortem.
Etapa ante mortem

Se realiza en sujetos vivos. La finalidad de esta etapa es determinar la
identidad o la edad de una persona desconocida, es decir de las personas desa-
parecidas o de aquellas que padecen de alguna condicion médica mental o simi-
lar. Para avanzar en este proceso forense, se requiere tener una herramienta re-
ferencial, esto es, las fichas dentales. Una ficha dental es un documento escrito
en el que se encuentran registradas las caracteristicas dentales de una persona
muerta o viva desde una perspectiva anatomica, topografica y morfoldgica para

efectuar su respectiva identificacion y el diagnostico médico.
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Etapa post mortem

Es realizada en sujetos muertos. El proceso aplicado en esta etapa es la
autopsia. El odontologo forense se encarga de realizar maniobras de identifica-
cion para revelar la identidad del individuo, para lo cual identifica sus rasgos
unicos y los compara con otros elementos irrefutables a fin de estimar la edad y
el género. Los registros de los dientes son un factor clave para los odontologos
forenses, pues permiten determinar el sexo. Al respecto, para conocer el sexo
de una persona muerte no se necesita aplicar pruebas complejas sobre el mapa

bucodental, pues es suficiente con analizar la forma de las piezas dentales.

La identificacion de cuerpos mediante la odontologia forense es un paso
determinante para obtener informacioén exacta de una persona. Para esto, es
esencial aplicar ciertos métodos que le permitan al profesional realizar su la-
bor. Entre los métodos que més destacan en esta especialidad se encuentran los

siguientes (Bustamante et al., 2023):
* Radiografia dental

Es un examen radioldgico usado no solo para detectar enfermedades bu-
cales, sino también para conocer la estructura de las piezas dentales (Novoa
et al., 2020). Es un tipo de imagen mediante la cual se evalua la condicion de
los dientes y se identifican sus condiciones. Este tipo de radiografias no solo
contemplan las piezas dentales, sino también las estructuras craneo-faciales, el
hueso periodontal y las restauraciones. Este estudio se enfoca en destacar las
caracteristicas de la persona, las cuales pueden servir como un referente para

un contraste ante mortem.
» Antropologia dental

Es la ciencia a cargo de estudiar los dientes con la finalidad de conocer
las variaciones en los aspectos historicos, fisicos y sociales de cada persona y
sus grupos (Vaillard-Jiménez & Huitzil-Muiioz, 2018). La antropologia dental
es utilizada para conocer las caracteristicas fisicas de la persona, por ejemplo,

edad, estatura, sexo y ancestros.
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e Protesis dental

Es un elemento artificial empleado para restaurar los dientes o la anato-
mia de las piezas dentarias y la relacion biologica bioestable a largo o corto pla-
zo (La O Salas et al., 2020). Debido a que se basa en un componente artificial
de restauracion dentaria, funciona de modo rapido y efectivo para identificar
los cadaveres no reconocidos.

* Rugoscopia

También denominada palatoscopia. Es un método de identificacion de la
odontologia forense enfocado en el estudio de las caracteristicas individuales
morfologicas de las rugas palatinas para describir y registrar su nimero, ubica-
cion y forma. Acé se utiliza el método Basauri (Guevara-Martinez et al., 2022).
Se enfoca en el andlisis de la cavidad bucodental, y su principal desventaja es
que es una técnica que requiere que el especialista cuente con datos ante mor-
tem para compararlos con la informacién post mortem.

* Queiloscopia

Es el estudio de los rasgos labiales (disposicion y grosura de los surcos),
los cuales tienen cierta similitud con las huellas digitales al ser irrepetibles.
Suele ser utilizada en criminalistica y odontologia forense (Martinez-Andrade
et al., 2021). Dado que estudia las caracteristicas labiales de una persona, per-
mite categorizarla considerando sus configuraciones labiales. Asi también, es
conocida por establecer una identificacion genética; no obstante, actualmente

ya no se aplica por la falta de muestras fiables.
* ADN dental

La informacion de los dientes es usada como una via para estudiar los
grupos sanguineos y, posteriormente, para obtener el ADN, pues son diversos
los puntos (dientes, mucosa oral y saliva) de los cuales se puede extraer dicha
informacion. Gran parte de esto se debe a que los dientes tienen una alta capaci-
dad de resistencia, tanto la cdmara pulpar como los conductos radiculares, que

resisten temperaturas mayores a 100 °C.
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En general, la odontologia forense brinda una gran cantidad de informa-
cion para identificar los cuerpos de las personas, ya que permite conoce su edad
y sexo, lo cual es también posible gracias a los avances tecnoldgicos y el creci-
miento de los conocimientos sobre las piezas dentales. Por este motivo, resulta
de gran ayuda para las ciencias forenses, ya que permite identificar a la persona

y conocer sus caracteristicas personales.

3.5. Las nuevas tecnologias y técnicas en la reconstruccion facial

Las tecnologias actuales tienen una gran importancia en muchas ciencias
debido a las facilidades que brindan para realizar cierto tipo de tareas. Un claro
ejemplo se observa en la medicina forense, cuando se poseen cadaveres que
requieren ser reconstruidos por haber sufrido quemaduras, golpes o deterioros
por el paso del tiempo, a fin de conocer la identidad de la persona. Actualmente,
las nuevas tecnologias se enfocan en una reconstruccion facial 3D debido a los
beneficios que brindan dichos programas, entre los que destacan los siguientes
(Hernandez-Manrique et al., 2023):

MICA

El modelo Metric Face o MICA es un método en el que se utiliza una
red de reconocimiento facial previamente entrenada con datos de imagenes 2D
para poder formar el rostro de una persona de manera supervisada y con mayor
precision, lo que ha conllevado a que sea considerado uno de los mejores mo-
delos actuales. Pese a que los resultados de MICA son mejores, no brindan la
textura UV o los puntos de referencia de una imagen de entrada. Su arquitec-
tura emplea la versiéon modificada de ArcFace para codificar la identidad. Para
esto, se efecttia un mapeo 2D o 3D luego de aplicar ArcFace, entrenando los
datos 3D en un modelo lineal para que posteriormente pueda ser aplicado en

modelos transformables en 3D.
3DDFA-V?2

Es la segunda version de 3D Dense Face Aligment. Se caracteriza por

brindar estabilidad y precision, y equilibrar la velocidad. Emplea MobileNet
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para predecir parametros 3DMM. Este modelo est4 constituido por cuatro ele-
mentos: caracteristicas de la imagen, funcionalidad de regresion, funcion de
error y estructuras de red convolucionales, ademas de permitir actualizar los

estados de los parametros del modelo.

El trabajo de reconstruccion facial con ayuda de estas tecnologias permi-
te que los médicos forenses puedan reconstruir el rostro capa por capa, desde
los tejidos blandos y la musculatura hasta la piel. Esta labor ayuda a identificar
a la persona objeto de estudio para complementar los datos hallados previa-
mente, como su género, edad, origen, entre otros. Si bien esta tecnologia suele
ser usada para reconstruir rostros de personas contemporaneas, también es de
gran ayuda para reconstruir esqueletos, como en antropologia o arqueologia, a
fin de obtener informacion sobre habitantes o culturas pasadas y reconstruir la

historia.
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RECONSTRUCCION FACIAL:
UN VISTAZO A LOS RESTOS HUMANOS

La reconstruccion facial con fines forenses consiste primordialmente en
recrear o dar una aproximacion del rostro de un individuo partiendo de res-
tos esqueléticos. En dicho proceso se ven involucradas diferentes disciplinas
entre las que se pueden mencionar la anatomia, la antropologia, la medicina
forense y la odontologia. Este procedimiento cumple un papel fundamental
en la identificacion de algunos restos humanos que no se han podido identifi-

car y que en muchas ocasiones son de interes legal.

Para Crespillo et al. (2023), esta situacion se origina por diversos mo-
tivos, que van desde fendmenos naturales hasta la accion humana (actos
terroristas o accidentes). La naturaleza de estas acciones y la magnitud del
siniestro impactan de forma diferente en los cuerpos de las victimas y, en
consecuencia, sobre su integridad, lo que afecta a su posterior identificacion.
En algunas ocasiones, los cuerpos se encuentran tan dafiados que los procedi-
mientos clasicos de identificacion forense (antropométrica, dactiloscopica o
dental) no son efectivos, por lo que es necesario aplicar otro tipo de procedi-

miento como el analisis genético.

El caso especial de Latinoamérica destaca porque existe una cantidad
de restos humanos sin identificar; a partir de lo cual cobra especial relevancia

la identificacion forense. Al respecto, Soto (2024) argumenta que en muchas
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ocasiones estos restos humanos son producto de desastres naturales o proble-
mas politicos en algunas regiones y donde los rasgos faciales forenses juegan
un papel fundamental para el reconocimiento de estos. En este sentido, son
sumamente importantes los patrones faciales, tal como lo sostiene Escobar
(2015), quien manifestd que los patrones faciales permiten determinar las
caracteristicas raciales, sexuales y etarias de los restos sin identificar. Esto
debido a que durante un largo periodo de tiempo fueron tomadas en cuenta

las razas mas conocidas, entre las que destacan la mongoloide, la caucasoide

y la negroide (Nieves 2020; Burrell 2021).

De igual manera, se debe mencionar que para que estos procedimientos
sean llevados a cabo de una manera exitosa, deben aplicarse diversas técni-
cas entre las que destacan la estomatologia forense, croquis antropologicos,
fotografia métrica, método Gerasimo para la reconstruccion de los perfiles
nasales, la técnica de Stephan en cuanto a la posicion de los ojos y boca, y la
aproximacion de la profundidad de las partes blandas partiendo de la base de
datos de Greef.

Asimismo, es importante destacar como a través de los afios las técnicas
de reconocimiento de los restos 6seos humanos han experimentado distintos
cambios; esto originado por las innovaciones tecnoldgicas, entre las que se
podrian nombrar técnicas como la tomografia computarizada de haz conica.
En vista de lo planteado y de la importancia que reviste para la medicina fo-
rense y la odontologia, es necesario recopilar y analizar la literatura relacio-
nada con la reconstruccion facial para la identificacion de restos humanos, y

que haya sido publicada a nivel mundial.

El objetivo de la revision es analizar la importancia de la reconstruccion
facial forense en la identificacion humana con basamento en restos craneofa-

ciales.
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4.1. Metodologia

Este estudio utiliza una revision sistematica de la literatura (RSL), con
apoyo en las pautas del método Prisma (Preferred Reporting Items for Systema-
tic Reviews) (Page ef al. 2021). Para lograr la rigurosidad y transparencia que
esta amerita, la RSL se realiza en cinco fases en las que se desarrolla el objetivo
de investigacidn, se buscan las bases de datos seleccionadas, son aplicados los
criterios de inclusion, los estandares de calidad y el cribado con el propoésito de
analizar y tomar en cuenta solo los documentos con relevancia para este estudio
(De Felice et al. 2023).

El protocolo de busqueda

El analisis realizado siguid las pautas ofrecidas por el modelo analitico
de estudios, el cual brinda un mayor rigor cientifico al trabajo realizado (Ro-
driguez-Garcia et al., 2020; Soler-Costa et al., 2021). Se empez6 identificando
los registros mediante la busqueda en bases de datos; estas incluyeron a Scopus
y SciELO. La seleccion fue realizada debido a que representan las principales
bases de datos, puesto que tienen reconocimiento a nivel mundial y compi-
lan diversas publicaciones de gran impacto e importancia cientifica (Aksnes
& Sivertsen, 2019). De igual manera, para llevar a cabo el presente estudio se
tomaron en cuenta algunas caracteristicas de los documentos revisados, como
titulo, autores, afio de publicacion, objetivos, metodologia, técnicas, métodos y

hallazgos mas pertinentes referidos.

La busqueda estuvo limitada a articulos publicados en inglés y en es-
panol, entre 2015 y 2024. Los criterios de inclusion tomados en cuenta se
orientaron a estudios empiricos centrados en la reconstruccion craneofacial;
ademas, el analisis tematico consintid extraer los datos de cada documento
detenidamente examinados y sintetizando los descubrimientos mas resaltan-
tes. En el establecimiento de las estrategias de busqueda fueron incluidas las

palabras clave: “reconstruccion facial”, “odontologia”, “medicina forense”,
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“1dentificacion”, “reconstruccion craneofacial”, “odontologia forense”, “ce-
falometria”, “reconstruccion facial con énfasis dental”, “tomografia de haz

conico”, “determinacion de sexo restos humanos” (Figura 1).

Figura 1. Estrategias de busqueda

Nota. Elaboracion propia

Criterios de seleccion

Con el proposito de contar con los articulos cientificos mas actuales que
respondan al objetivo de la investigacion planteado, se establecieron algunos

criterios de inclusion y exclusion (Tabla 4).

Tabla 4. Los criterios de inclusion y exclusion

Criterios Inclusion Exclusion

Periodo de tiempo Pubhcacu;r(l)els;zl(; ;tlervalo del Publicaciones antes de 2014
Articulos publicados
en revistas indexadas.
Documentos sobre
odontologia forense,
reconstruccion y
reconocimiento facial,

medicina legal.

Tipo de documento Capitulos de libros, resefias.

Articulos realizados
fuera de la odontologia,
medicina forense,
medicina legal.

Area de
investigacion
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Articulos cientificos,
Estudio empirico articulos de revistas, =~ = —m-mmmmmmmmme o
revisiones sistematicas.

Articulos de revistas
Idioma Espaiiol e inglés publicados en un
idioma diferente

Nota. Elaboracion propia

Fueron identificados un total de 248 articulos; 35 articulos estaban du-
plicados y 23 articulos no estaban relacionados con la reconstruccion facial,
por lo que fueron eliminados, resultando 190 articulos. Estos fueron revisa-
dos por titulo y resumen. Seguidamente, fueron eliminados 30 por encontrarse
publicados en un idioma distinto al espafiol y al inglés (23); ademads, habian
sido publicados antes del 2015 (30). De este proceso se obtuvieron 137 arti-
culos que fueron considerados pertinentes; en ultimo lugar, se excluyeron 119
documentos por no encontrarse relacionados con la odontologia forense (45),
por ser papers de congresos, capitulos de libro, resefias (21), no tener acceso
al texto completo (19) y por ser un tipo de estudio distinto al establecido (34).
La totalidad de documentos resultantes de todo este proceso fue 18, los cuales
fueron objeto de la revision, pues cumplieron con los criterios de elegibilidad

sefalados (Figura 2).
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Figura 2. Flujograma Prisma

Nota. Elaboracion propia

4.2. Resultados y discusion

A continuacion, son presentados los resultados encontrados de la revision

realizada en las bases de datos mencionadas, tomando en cuenta la informacion
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de los argumentos sobre cada uno de ellos. A nivel general, se observo que gran
parte de los documentos fueron publicados entre los afios 2020 y 2024. La base
de datos mas utilizada para las publicaciones fue SciELO, predominando la

metodologia de investigacion cuantitativa, apoyada en un método descriptivo.

Respecto al objetivo planteado, se encontr6d una serie de nociones fun-
damentales que permitieron entender de manera exitosa las diferentes formas
tradicionales y tecnoldgicas de ultima gama que facilitan la reconstruccion y
reconocimiento craneofacial de los restos humanos sin identificar. En este sen-
tido, destaca el estudio realizado por Escobar (2015), quien manifiesta que el
método de reconstruccion facial ha hecho aportes de gran interés y que hoy en
dia son de mucho aprovechamiento, pues permiten corroborar patrones raciales
y modificaciones bioldgicas que se han venido manifestando con el transcurrir

del tiempo (Figura 3).

Figura 3. Reconstruccion facial. Mujer de aproximadamente 36 arios,
de raza mestiza

Nota. Tomado de Escobar (2015)

Asimismo, la revision realizada mostr6 algunos aspectos de gran impor-
tancia, los cuales destacaron en cada uno de los documentos analizados. Los
mismos son presentados a continuacion:

Estomatologia forense

Definida por la Sociedad Mexicana Forense (2020) como odontologia

forense, es una rama de la odontologia que no solo tiene la tarea de estudiar la
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denticion, sino que se encarga del estudio del sistema o aparato estomatognati-
co de la manera mas acorde e idonea posible, permitiendo dar a conocer la ma-
nipulacion y valoracidn correcta de analisis bucodentales con fines y propositos
de interés judicial.

Esta, a su vez, tiene la gran e importante tarea de desarrollar métodos de
reconstruccion facial, puesto que busca deducir patrones antropométricos con
basamento anatomico y fisiologico especificamente de la cabeza y el cuello. La
blsqueda exitosa en la identificacion de restos humanos permite determinar las
caracteristicas primordiales de sexo y edad, incluso algunos patrones de vida
(Jiménez & Quiroz 2017; Caiza et al. 2024), siendo evidentes en la denticion

tanto ausente como presente en los craneos (De la Garza et al., 2019).
Sinostosis de suturas craneales

Para poder llevar a cabo la identificacion o determinacion de la edad de
un resto 6seo desde el punto facial es importante conocer la sinostosis o tam-
bién llamada “fusion de los huesos craneales de forma congénita”, la cual de-
termina los intervalos proximos de edad, siendo estos, aproximadamente, diez
(10) (Benito 2022), los cuales se encuentran dispuestos de la siguiente manera
(Figura 4):

Boveda: Region antero-lateral:
1. Coronal medio 6. Lamboideo medio
2. Pterion 7. Lambda
3. Esfenofrontal 8. Obelion
4. Inferior esfenotemporal 9. Anterior sagital
5. Superior esfenotemporal 10. Bregma
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Figura 4. Localizacion de los puntos craniométricos indicados por
Meindl y Lovejoy

Nota. Tomado de Madon et al. (2023)

De igual manera, se debe hacer referencia a los tipos de identificacion
aplicando la técnica de analisis de procesos de osificacion suturales para la de-
terminacion una edad probable del resto 6seo. También se debe tener en cuenta
tres caracteristicas principales: el cierre de las suturas, su grado de obliteracion
y la denticion. Ahora bien, si se busca conocer la edad de un resto y se acude
a las suturas craneales, es necesario tener el conocimiento de la ubicacion y
existencia de estas, es decir, cuando no existe la sinopsis craneal se esta frente
a un resto menor de 40 afos de edad; mientras que si estan presentes las sutu-
ras sagitales y lambdoidea, la primera ubicada en la linea media entre ambos
huesos parietales y la otra situada en la union trasversal de la parte posterior del
craneo, se puede estar en presencia de un individuo cuya edad oscila entre los
40 y 50 afios (Escobar 2015; Escalante ef al., 2015).

Determinacion de sexo por caracteristicas craneanas

En cuanto a la determinacion del sexo de una osificacion craneana, exis-
ten algunos detalles caracteristicos para cada uno de los géneros, bien sea fe-
menino o masculino. Estos detalles lo hacen particular, pues algunos datos se
hacen evidentes particularmente en craneos masculinos y otros en los femeni-
nos, aunque los mismos no son distintivos de cada sexo y forman parte de los

caracteres sexuales (Escobar 2015; Escalante et al., 2015) (Figuras 5y 6).
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Figura 5. Caracteristicas de sexamiento de craneos - frontal

Nota. Tomado de Krenzer (2006)

Figura 6. Caracteristicas de sexamiento de craneos - lateral

Nota. Tomado de Krenzer (2006)

También se debe mencionar que existe una serie de caracteristicas dis-
tintivas de cada sexo, entre las que se pueden destacar en el sexo masculino,
un craneo de mayor peso y volumen, con rugosidades marcadas, con un hueso
frontal con mayor inclinacion (Sazonova et al. 2018; Yang et al. 2020). Al mis-
mo tiempo, las eminencias frontales se sitian sin marcar, el tamafio de la man-
dibula es grande, mientras que la ap6fisis mastoidea se presenta mas desarrolla-
da de glabela bien marcada y arcos superciliares sobresalientes, por ultimo, el
posicionamiento del craneo masculino se encuentra en un plano horizontal y
descansa en la apofisis mastoidea (Martos, 2021).

Ahora bien, en los craneos femeninos se pueden encontrar las mismas
caracteristicas, pero con diferencias como un craneo de menor peso y tamano;

esto en comparacion con el del sexo masculino, que carece de rugosidades pro-
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nunciadas, con un hueso frontal abultado, elevaciones del hueso frontal bien
evidentes, con mandibula pequefia y con una forma oblicua (Hoang et a/. 2020,
Yang et al. 2020). Ademas, se puede observar entre las caracteristicas del cra-
neo femenino una apofisis mastoidea con menor desarrollo, una glabela muy
poco pronunciada, asi como arcos superciliares con una apariencia redondeada.
Asimismo, el descanso del craneo femenino se identifica porque se encuentra
dispuesto en el plano horizontal descansando sobre el condilo del hueso occi-
pital (Martos, 2021).

Antropometria craneofacial

También conocida como determinacion de la raza, que de acuerdo a Es-
calante et al. (2015) es una ciencia que toma como referencia las caracteristicas
que tiene un craneo, no obstante, con el pasar del tiempo se ha podido conocer
que las razas hoy en dia se encuentran mas ligadas, lo cual ha complicado un

poco la identificacidon craneofacial (Castillo et al., 2021).
Cabe decir que existen tres grupos principales de razas (Figura 7):

» Caucasico o blanco: Tiene descendencia europea. Una de sus principa-
les caracteristicas es la reducida y poca longitud de los huesos nasales, al
igual que el pequeno tamafio de su cara, asi como una concavidad nasal
con forma de lagrima. Los huesos nasales estan dispuestos en forma de
una torre, con presencia de un paladar de forma triangular, mientras que
el craneo tiene cavidades orbitales con una pequena inclinacion hacia la
parte baja en forma triangular. Tanto la parte frontal de los caucasicos
posee una frente y craneo prominente, con un contorno sagital de forma
curvada ademds de un mentdn proyectante y huesos cigomaticos no muy

prominentes.

* Negroide o negro: Tienen la orbita de los ojos de forma rectangular,
basicamente con una raiz nasal ancha y baja, en donde el contorno sagital
se dispone de forma achatada con un alto grado de prognatismo mandi-
bular. Se puede hallar una ap6fisis mastoidea oblicua y una cavidad nasal

amplia y redondeada, con un alto grado de protuberancia mandibular

Lucy Escobar Chauca | Walter Oscar Bravo Chavez | Vladimir Sanchez-Chdvez-Arroyo |
Edgardo Divier Incio Capuiiay



Reconstruccion Facial y Odontologia Forense: Avances Tecnologicos y su Impacto en la Identificacion Humana

* Mongoloide: Normalmente estos poseen craneos cortos, rostros anchos
y bajos, caracteristica casi generalizada. El prognatismo presente en esta
raza es mediano, en algunos casos con nula extension de la quijada como
de la parte baja en la cavidad nasal que se encuentra en forma ovalada.
También se hacen presentes las anchuras faciales a nivel frontal y malar,
cigomatico, y cigomaxilar, lo que diferencia esta raza de las dos anterio-
res, mientras que el paladar es en forma de herradura y las orbitas de los
ojos son de forma redonda y sin ningun tipo de caida (Escobar, 2015;
Escalante ef al., 2015; Martos, 2021). Los huesos nasales tienen forma
de carpa, asi como un palatino en formada de herradura y ambos huesos

cigomaticos dispuestos en forma de herradura.

Escobar (2015) indica que, tras realizar el reconocimiento facial en tér-
minos de sexo, edad y raza, es posible identificar los restos mediante la recons-
truccion de los reparos anatomicos de los ojos, nariz, labios y orejas. Estas
reconstrucciones aportan conocimientos valiosos en los campos de la anatomia

y la estética dentro de la odontologia.
Determinacion de sexo por mandibula humana

Gracias a numerosas investigaciones se ha comprobado que las caracte-
risticas de los restos 6seos humanos han sido diferentes en distintas regiones,
siendo esto un punto importante para que se pueda realizar la reconstruccion
de poblaciones, asi como la determinacion de sexo y edad basandose en los
aspectos métricos y su morfologia. La ejecucion de estas exploraciones posee
una gran importancia porque significa un gran aporte a los registros historicos

de evolucion, identificacion forense y legal.

En este sentido, y respecto a la determinacion del sexo, David et al.
(2020) sostienen que la mandibula, especificamente la rama mandibular, es un
indicador de fiabilidad para conocer el sexo e incluso la poblacion de proce-
dencia. También argumenta que se ha llevado a cabo gran cantidad de estudios
métricos y morfologicos para conocer el sexo en mandibulas de individuos de

una misma especie.
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De la misma forma, la utilidad de las caracteristicas morfométricas, mé-
tricas y no métricas se ven reforzadas por la capacidad de supervivencia de la
mandibula, lo que lleva a concluir que el sexo de un individuo sin identificar
puede ser determinado tomando como sustento la base de datos morfologicos
y las caracteristicas métricas del craneo y la mandibula (Tabla 5), utilizando
ambas cualidades, inclusive, incluyendo otros métodos de gran interés, como
la comparacion de los tejidos blandos. Este parametro es de mucha utilidad en

la odontologia forense (David et al., 2020).

Tabla 5. Criterios morfologicos y morfométricos para determinacion de
sexo en mandibulas humanas

Parametros morfométricos

Parametros morfologicos

Masculino Femenino
Distancia entre los
Impresion Fuerte Pequeiia Ancho bicondilar  bordes laterales de la
total 1 (ABc) cabeza mandibular
derecha e izquierda
.. Distancia entre |
Angulo . Ancho bigonial israncia en r.e a
i Prominente = Obtuso derecha y mandibular
mandibular (ABg) .. ,
izquierda angulo
Distancia minima
Eversion ) ) Anchura minima  entre el borde anterior
: Pronunciada  Ligera .
gonial de la rama (AMR) y posterior de la rama
mandibular.
Distancia entre el
Altura de la fnas pro@n@o punto
Rama ) ) de la incisura
mandibular Abierta Delgada rama mandibular mandibular v la parte
(ARM) yap

mas profunda de
la incisura antegonial

Nota. Tomado de David et al. (2020)
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A lo largo de los afios, la medicina y muchas de sus ramas han expe-
rimentado importantes cambios, impulsados principalmente por el avance y
el impacto de la tecnologia. Estos desarrollos han permitido un enfoque mas
preciso en la realizacion de reconocimientos craneofaciales. En este contex-
to, la odontologia juega un papel crucial, ya que la comparacion dental ofrece
una valiosa contribucion para la identificacion de restos con un alto grado
de descomposicion. Este procedimiento facilita la comparacion y permite la

identificacion definitiva de los restos humanos (Escobar et al., 2024).
Tomografia computarizada de haz conico (TCHC)

Entre las técnicas recientes se destaca la tomografia computarizada de
haz conico (TCHC), la cual proporciona imagenes en alta resolucion tanto en
dos como en tres dimensiones para estudios de reconocimiento facial. Esta
tecnologia permite obtener imagenes detalladas desde diversos angulos, faci-
litando el andlisis preciso de estructuras grandes y pequefias, como las man-

dibulas, el maxilar y la anatomia dental (Castillo et al., 2021).

En el ambito de la odontologia forense, el uso de la TCHC es amplio
y variado, incluyendo el estudio del dimorfismo sexual. Un aspecto clave en
este campo es el andlisis del foramen magnum, una estructura fundamental
debido a su ubicacion en la base del craneo y por debajo de la sutura sagital
(Salas, 2018; Zarate, 2022).

4.3. Conclusiones

La revision permitid analizar la relevancia de la reconstruccion facial
en la identificacion humana a partir de restos craneofaciales, destacando su
viabilidad para realizarse de manera rapida y econdmica, facilitando el reco-
nocimiento de restos humanos. En este contexto, sobresale la caracterizacion
sexual o determinacion del dimorfismo sexual, un procedimiento clave para
la reconstruccion de individuos a través del andlisis preciso de las estructuras

Oseas de los maxilares, lo que confiere alta confiabilidad a este tipo de estudios.
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Ademas, la odontologia forense juega un papel esencial en la identificacion de
restos, permitiendo estimar la edad y el sexo mediante proyecciones panordmi-
cas, especialmente a través de la tomografia computarizada de haz conico, una

herramienta muy util.

Por ultimo, aunque hoy en dia se cuenta con tecnologia avanzada, los
métodos tradicionales contintan siendo valiosos, como es el caso de la antro-
pometria craneofacial. Este enfoque permite la determinacion de la raza basa-
ndose en las caracteristicas del craneo. De igual manera, la sinostosis craneal
contribuye a estimar la edad aproximada de los restos analizados. En conjunto,
los estudios odontologicos son fundamentales, ya que han demostrado ser fia-

bles, seguros y de bajo costo para el proceso de identificacion.
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LA ANTROPOLOGIA FORENSE EN PERU

En Pert, la antropologia forense es una ciencia que data de hace algu-
nas décadas. Es una disciplina que tomo6 una gran relevancia durante los afos
1960 a 1990, debido a una serie de acontecimientos, como las desapariciones
forzadas, las ejecuciones arbitrarias y la tortura como consecuencia de los con-
flictos armados internos. Durante esta época, muchas personas desaparecieron
y hasta el dia de hoy siguen siendo buscadas para conocer su estado. Debido a
tales situaciones, en 1997 se cre6 el Equipo Peruano de Antropologia Forense,
institucion enfocada en ubicar el paradero de los desaparecidos e identificarlos
para comunicarse con sus familiares. Es una entidad que surgi6 instaurando los
estandares de las ciencias forenses para poder cumplir su objetivo. Posterior-
mente, se crearon otras entidades forenses, por ejemplo, el Centro Andino de
Investigaciones Antropologicos Forenses (CENIA) y el Grupo de Investiga-

cion en Bioarqueologia y Antropologia Forense (GIBAF).

Los antropologos forenses se encargan principalmente de buscar a las
personas desaparecidas durante esas épocas, aunque también intervienen en
otros casos, como violencia, sucesos de transito (terrestre, a¢reo, lacustre, ma-
ritimo, etc.) y desastres (inundaciones, incendios, maremotos, terremotos, entre
otras catastrofes). En cada uno de los casos expuesto, el antropdlogo forense
tiene la labor de buscar informacion sobre la victima, en la cual se incluyen
una serie de datos: identidad, perfil biologico, patron ancestral, deformaciones
Oseas, traumas ante mortem 'y post mortem, rasgo epigenético, patologias Oseas
y conclusion antropologica.
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La labor de los antropdlogos forenses es sumamente importante no solo
para ampliar conocimientos sobre personas de civilizaciones antiguas, sino
también porque es una disciplina que presta ayuda en los mecanismos juridicos
para solucionar problemas legales cuando una persona se encuentra desapareci-
da. De este modo, al encontrarla, los jueces, con la informacidén proporcionada

por el antropologo, pueden dar el veredicto del caso de manera justa y acertada.

5.1. Lainstitucionalizacion de la antropologia forense en Peru

La actuacion pericial antropologica forense en Ameérica Latina surge con
la intervencion de especialistas americanos y se origina con la instauracion de
dos equipos forenses: el Equipo Argentino de Antropologia Forense (EAAF) y
el Equipo Peruano de Antropologia Forense (EPAF). La creacion de estos equi-
pos nacio bajo el contexto de las ejecuciones arbitrarias, la tortura y la desapa-
ricidén forzada de personas acaecidas durante los afios 1960 y 1990, asi como
por los conflictos armados en otros paises. Dicho de otro modo, la creacién del
EAAF y el EPAF fue consecuencia del desarrollo de un escenario colmado de
intriga sobre el paradero de los desaparecidos, con el fin de localizar a los cuer-
pos sin vida e identificar las causas de su muerte y los datos de cada victima
(Valera-Hurtado, 2023).

Al respecto, Vega et al. (2021) indican que dicha serie de eventos hizo
que muchos profesionales opten por dedicarse a la antropologia y la arqueolo-
gia forense. Fue asi que en 1997 se fundo el Equipo Peruano de Antropologia
Forense, el cual estuvo constituido por Jos¢ Pablo Baraybar y otros arqueolo-
gos sanmarquinos. En esta institucion se introdujeron los estdndares forenses
de nivel internacional para iniciar con el proceso de busqueda de las personas
desaparecidas en tales décadas, los cuales fueron adoptados durante el mandato
de la Comision de la Verdad y Reconciliacion. Posterior a la creacion del EPAF,
se instauraron otras entidades forenses, tales como el Equipo Forense Especia-

lizado (EFE) y el Centro Andino de Investigaciones Antropologicos Forenses
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(CENIA). El Grupo de Investigacion en Bioarqueologia y Antropologia Foren-
se (GIBAF) fue establecido recientemente; este se encarga de contribuir con la

difusion y el desarrollo de las areas forenses.

Por tanto, las instituciones sobre antropologia forense, especificamente el
EPAF, fueron establecidas con la finalidad de identificar a las personas muertas
o vivas, y analizar sus rasgos corporales, faciales o restos 0seos, poscraneales
y craneales. Esta ciencia en el Pert no solo ha sido de gran importancia para
poder localizar a las victimas de las desapariciones en el siglo pasado, sino que,
actualmente, se ha convertido en una herramienta eficaz para contribuir con la
administracion y los procesos judiciales. Es preciso destacar que el EPAF esta
adscrito al Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses del Ministerio Pu-
blico, el cual trabaja con el Departamento de Criminalistica de la PNP (Valera,
2018).

De acuerdo con el Equipo Peruano de Antropologia Forense (s.f.), el
EPAF es una organizacién no gubernamental del Pert que se encarga de in-
vestigar las violaciones a los derechos humanos con la finalidad de fortalecer
la democracia en contextos de inseguridad y posconflicto. Actualmente, esta
constituido por un equipo de quince personas (voluntarios y profesionales),
quienes se dedican a defender y promocionar los derechos humanos mediante

diversas acciones impulsadas por la entidad.

En un contexto nacional, el EPAF trabaja con los familiares de las victi-
mas de ejecuciones extrajudiciales y desaparicion forzada de personas acaeci-
das entre los afios 1980 a 2000, quienes suelen ser quechuahablantes, campe-
sinos indigenas o personas en estado de extrema pobreza o pobreza; las cuales
no suelen tener acceso a servicios especializados en esta rama por falta de dine-
ro. E1 EPAF brinda un servicio gratuito como perito oficial del Estado cuando
ocurren violaciones graves a los derechos humanos en una jurisdiccion supra-
nacional e interna. En ciertos casos, también trabaja como perito independiente

para ayudar con la resolucion de crimenes violentos.
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A nivel internacional, el EPAF también trabaja con entidades nacionales,
tales como las agencias encargadas de hacer cumplir las leyes, las comisiones
que investigan los crimenes contra los derechos humanos y las organizaciones
que defienden y promocionan dichos derechos. Entonces, el EPAF brinda sus
servicios a todo el territorio del Peru, pero se enfoca esencialmente en los rios
Pampas-Qaracha, dado que fueron las areas que mas sufrieron por el conflicto

armado interno.

Pese a las dificultades que el EPAF enfrenta debido a las coyunturas so-
ciales y politicas, desde su fundacion, se ha comprometido a introducir de for-
ma cientifica al pais en la investigacion antropologica forense, sobre todo en lo
que respecta a la violacion de los derechos humanos, con el propdsito de dilu-
cidar la verdad sobre las violaciones a los derechos humanos y se pueda brindar
al sistema de justicia las pruebas necesarias para que los jueces a cargo del caso
puedan dictar una sentencia justa. De este modo, el EPAF se encarga de ayudar
a identificar las victimas y la forma en que fallecieron para, posteriormente, de-
volver los restos a sus familiares y allanar el camino a la reconciliacion (Equipo

Peruano de Antropologia Forense, 2011).

El tema de las personas desaparecidas en el siglo anterior a nivel nacional
es muy sensible y delicado para la poblacion y los familiares afectados. Por este
motivo, se necesita que las entidades donde los antropdlogos forenses ejercen
su labor puedan contar con un equipo técnico y profesional, ademas de herra-
mientas y autoridades que apoyen dicha actividad, para que la investigacion
forense y penal permita afrontar con eficiencia la problematica del conflicto

armado y otras situaciones similares.

5.2. Beneficios de la reconstruccion facial en la identificacion
humana

La identificacion humana es un paso importante en la antropologia
forense porque permite reconocer a una persona a partir de una serie de ca-

racteres 0seos, somaticos o genéticos. Es un proceso que ayuda a ubicar a una
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persona desconocida o desaparecida. Debido a su nivel de importancia, el pro-
ceso de identificacion es realizado con ayuda de la tecnologia, la cual permite
reconstruir el rostro, cotejar las bases de datos e identificar los rasgos distinti-
vos de la fisonomia u otras partes del cuerpo. En este aspecto, la reconstruccion
facial brinda ventajas para identificar a las personas. Algunos de los beneficios
mas relevantes son los siguientes (Expresion Forense, 2022; Universidade de
Sao Paulo, 2023):

Mayor precision

La reconstruccion facial facilita la identificacion de las personas porque
brinda un medio para generar nuevas pistas € informacion que sirva para com-
pararla con datos previos. Asi también, da una identificacion provisional cuan-
do se trata de restos 0seos de civilizaciones antiguas, lo cual es relevante para
ampliar el material arqueoldgico y hacer nuevos estudios respecto a la cultura

precedente.
Reconstruccion completa

Permite determinar la composicion muscular, el grosor de la piel y la
grasa en las diferentes zonas del rostro, incluyendo estudios para comprobar el
tamafio y forma de la nariz, la posicion de los ojos, oreja y labios, para aplicar
la estructura mas compatible con el craneo en estudio y ayudar a conocer de

modo mas preciso las caracteristicas de la persona.
Divulgacion cientifica de los hechos arqueologicos

La identificacion humana gracias a la reconstruccion es un paso relevante
en la antropologia y arqueologia porque proporciona datos sobre la persona
para estudiarla y posteriormente publicar los hallazgos en revistas especializa-
das. Esto se debe a que la reconstruccion facial aporta nueva informacion de
las caracteristicas individualizadoras, que pueden ser comparadas con datos
previos para determinar a qué sociedad antigua pertenece o si se trata de un

individuo contemporaneo (contexto forense o criminal).
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En general, la reconstruccion facial facilita el proceso de identificacion al
restaurar manual o digitalmente el rostro de las personas, con lo cual es posible
determinar por sus rasgos fisicos, a donde pertenece, su edad, sexo, entre otros
aspectos relevantes para la medicina forense u otras disciplinas relacionadas

con esta.

5.3. Reconstruyendo el rostro del antiguo Peri: la nobleza inca

La cultura inca es un tema muy estudiado y analizado por antropo6logos,
soci0logos, historiadores, entre otros, quienes han tratado de interpretar los di-
versos vestigios, la organizacion, idioma, alimentacion y formas de vida de los
antiguos pobladores. Gracias a las investigaciones realizadas por especialistas
de diferentes carreras, se ha logrado conocer que los incas tenian un Estado so-
berano, con un alto poder, que le permitia absorber otros pueblos e imponer sus

costumbres, religion, ordenamiento juridicos y creencias (Cely, 2019).

Un campo que ha asumido un rol significativo en la obtencion de infor-
macion sobre el antiguo Peru son las ciencias forenses, la cual cumple un rol
fundamental en la examinacion de restos humanos y la reconstruccion de los
pobladores precedentes. Su desarrollo ha permitido que los especialistas, con
apoyo de la tecnologia, obtengan informacion valiosa para las investigacio-
nes porque les ofrece datos para efectuar analisis comparativos (de correlacion
cultural) mucho mas integrales (Guevara, 2014). Si bien las ciencias forenses,
como la antropologia y la medicina, son vitales para conocer la sociedad inca,
se requiere que los profesionales no solo posean el conocimiento tedrico o prac-
tico de su campo de estudio, sino que también dispongan de los recursos nece-

sarios para identificar los rasgos y puedan reconstruir los craneos encontrados.

Con las ciencias forenses se ha logrado reconstruir en 3D el craneo de la
Senora de Cao. Asimismo, con la ayuda de equipos especializados se esculpiod
la forma de los ojos, los musculos del rostro, la boca, los parpados, la nariz y la

piel, lo cual ayudo6 a tener un acercamiento al verdadero rostro de una persona
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de hace aproximadamente 1700 afios. Por otro lado, también se ha logrado re-
crear el rostro del Sefior de Sipan a partir de softwares 3D y analizar su craneo
para determinar su edad de fallecimiento, condicion fisica, alimentacion, entre

otros aspectos (Complejo Arqueologico El Brujo, s.f.).

Para concluir, la antropologia forense cumple un rol esencial en la exami-
nacion de restos humanos y se enfoca en determinar la identidad de la persona.
Su desarrollo responde a tres criterios en especifico: el sistema de administra-
cion de justicia, las circunstancias que solicitan su intervencion y el pensamien-
to formativo. Debido a esto, ha estado evolucionando mediante la elaboracion
de metodologias para responder a los escenarios y situaciones requeridas por
esta area (Valera-Hurtado, 2022) y asi aportar a nivel judicial, social e historico

mediante la reconstruccion de figuras importantes de sociedades antiguas.
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